
  

資料表 吸盤組，作為 neoxid 組傳感器的配件，文章編號：
200479

產品說明：
使用抽吸裝置，可以約 400 ml/min 的速度安全抽取氣體，並可提供 neoxid 集團 NEO9XX
系列的感測器。 

屬性： 

 簡單抽取氣體（並使用 NEO9XX 系列的獨立氣體感測器測量體積濃度）

圖 1: 抽吸裝置
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 V 直流

能源消耗： < 1,5 W

開始時間 <  3 s

環境溫度： 0 - 50°C

印刷區域： 環境

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

尺寸： 241 x 192 x 41 mm³

重量： 750+ 360 g

體積流量： 350 - 400 毫升/分鐘 (空氣、N2)

泵的使用壽命： 10.000h

與氣體接觸的材料： 不銹鋼 316/316L、EPDM、PPS、矽膠

SIL： -

ATEX： -

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-Absaugset-V01_DE_EN.pdf 

它包含有關抽取集和初始調試的進一步資訊。
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技術圖：
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數據表 氫濃度傳感器 NEO1002，特別用於電池監測 15.6 版

產品說明：                                                                                                                       

用於測量空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度補償信號評估功能，用於監控電池（電池監
控傳感器）。適用範圍：0.6 - 2 bara、0 - 90% r.h.（非冷凝）及 -40°C - 85°C。數學預測
演算法可確保極短的開啟和關閉時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-2 vol.-% H2( ½ LEL)
 開放式氣體 空氣
 測量信號不受環境溫度和壓力影響
 偵測電池/充電電池的熱失控、壓力增加和還原氣體
 NEO966 的繼承者
 透過 CAN 2.0A 或 CAN 2.0B 輸出訊號
 出廠前已校正，可立即使用
 偵測到一定的 H2 濃度時，具有 CAN 喚醒功能
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1a：H2 感測器系統 NEO1002 系列 

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 30V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 2 % (體積)H2

準確度： ±0.2 % (體積)H2

檢測極限： <0.2 % (體積)H2

回應時間 t90： < 3 s

衰減時間 t10： < 3 s 

冷啟動後的啟動時間： <   5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止1   

介質溫度： - 40°C - 85°C

環境溫度： - 40°C - 85°C

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 2 bar

空氣濕度： 0 - 90 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣

CAN 訊號： CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。
13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm 

外殼： 尺寸：84.9 x 75.6 x 30.7 mm³
材質： 聚酰胺 6、10% 玻璃纖維、20% 礦物質

洩漏率： 10-5mbar l / s 2

IP 代碼： IP6K7 

重量： < 80 g

1系統設計可連續運作                                                                                                                                        
2在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
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ASIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年。3系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 < 0.1 vol.-%

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 10

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：4

3測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
4在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
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尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.2 vol.-% H2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度5 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 1 ：個別測量變數的統計誤差

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1XXX-Spritzguss.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如被冷凝水膜阻塞。我們建議按照圖 1a 所示安
裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則會有微小的偏移，必須通過 ID 
0x6806 上的特定 CAN 訊息進行校正。固定銷或螺絲的最大直徑可能為 5.5 mm 或 6.5 
mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.3 Nm。

孔型： 

5由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
6請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：
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圖 3b: 鑽孔模板

PIN 指定

針腳 1: 9...+30V DC (min.: 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：端接 1a*
針腳 6：端接 1b*
針腳 7：端接 2a*
針腳 8：終端 2b* 

*) 連接終端 a 和 b 

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1

電氣 PIN 指派

PIN 號碼 說明 顏色

1 VCC+ 9 ...+30V DC (min.: 2.4W) 白色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High 黃色

4 CAN-Low 綠化

5 排程 1a* 粉紅色

6 排程 1b* 灰色

7 排程 2a* 紅色

8 排程 2b* 藍色
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 提供的 NEO1002 氫氣點火資
訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓加熱。在所進行的爆炸和爆轟測試
中，加熱器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納
二極體可防止工作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性的
共沸混合氣體爆炸。在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電
流超出標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點
溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過薄
膜擴散。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合
物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

解析度和回應行為：

圖 4：傳感器系統 NEO1010 在 13 vol.-% O2 中測試 10 vol.-% H2。測量總流量為 2,000 sccm。
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圖 5：使用 NEO1002 感測器系統，從 0 vol.-% H2切換到 2.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。
總流量為 4,000 sccm。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。感測器可透過連接腳 5-8 從外部端接。 
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。感測器可在特定氫濃度下，以所需的 ID 傳送
預先定義的訊息（CAN 喚醒）。這可以用來將網路中的其他裝置從休眠模式中喚醒。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN ID 
NEO1002A (0-2 vol.-% H2) 0x300 & 0x301

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於執行零點調整。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。7 

零點調整成功後，感測器會回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY8

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

CAN2.0B - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。感測器可透過連接腳 5-8 從外部端接。CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動 5 秒後傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN ID 

7詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。

80xYY 描述設定零點調整的量測
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NEO1002A (0-2 vol.-% H2) 0x0CFF0C59 &  0x0CFF0D59

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

零點調整 (CAN2.0B) ：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有
輸出的 H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。9

 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY10

* 對應於個別感測器系統的序號。 

9詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。

100xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %
（體積）限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

測量 定義的載氣、無濕度的測量、 原 始 值  =
100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：

相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO1XXX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：  水濃度 [Vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：  壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：  溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）：  CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫濃度，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 
100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器
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狀態位元組的說明：

位元 
24

永遠 0

位元 
25

0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 
26

0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 
27

0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 
28

0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 
29

0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 
30

0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 
31

永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H2   重新校準氫斜率：  
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。
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資料表 NEO10XXX-CH4

版本 15.6

產品說明：

用於測量空氣、天然瓦斯、氮氣或缺氧空氣中甲烷濃度和氫濃度的傳感器系統，具有溫度補
償信號評估功能。 

屬性： 

 0-100 vol.-% H2

 0-100 vol.-% CH4

 載氣空氣、N2、O2、天然瓦斯、可能的耗氧空氣
 測量訊號與溫度無關
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO10XXX-CH4
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 3 W

H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2

H2- 精度： ± 2 vol.-% H2

H2 檢測極限： < 0.5 vol.-% H2

CH4 靈敏度： 0 - 100 vol.-% CH4

CH4精度： ± 1 vol.-% CH4

CH4 檢測極限： < 0.3 vol.-% CH4

回應時間 t90： < 30 s

衰減時間 t10： < 30 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止11   

介質溫度： - 40°C - 70°C

環境溫度： - 40°C - 70°C

壓力範圍： atm ± 50mbar

載氣： 天然瓦斯、空氣、N2、缺氧空氣

交叉敏感性： 氦氣，待定

訊號 ：12 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 26  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱 。
30

頁上的 4-20 mA 29
頁上的 0-10 V 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm

11系統設計可連續運作                                                                                                                                        

12訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm
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外殼： 尺寸：95 x 83 x 74 mm³，合金 EN AW 6060、 
以 3Nm 的扭力將 M5 螺栓鎖緊在測量腔上

洩漏率： 10-5mbar l / s 13

IP 代碼： IP6K7

重量： < 700 g

SIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年 。14

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

13以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
14測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO101XX-drawings-2D-CAD.zip

建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感器。固定銷
或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可根據要求提供
NEO120、NEO130 和 NEO150 轉接器。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用
NEO160 轉接器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊至任何表面。如果將傳
感器安裝在室內非水平方向，則會產生微小偏移；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息
進行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）  。  

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

鑽孔模板：
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圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 指派

針腳 1：12...+32V DC (< 3W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：（服務埠 A）*
針腳 6：（服務埠 B）*
針腳 7：DAC + / RS485 B
針腳 8：DAC - / RS485 A
針腳 9：nc
第 10 針腳：nc

*) 不供客戶使用
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透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號

如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和類比介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。15 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY16

* 對應於個別感測器系統的序號。

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x340   或   0x0CFF1C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1 (  位元   16-31)  ：甲烷濃度 [vol.-%]: c(CH4) = (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ： CRC - SAE J1850 0 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x341   或   0x0CFF1D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫濃度，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  (  位元   48-55)  ：     軟體版本 
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4

15詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
160xYY 描述設定零點調整的量測
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NEO10XXX-CH4

(0-100 vol.-% H2)
0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

CAN2.0B - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一條 CAN 訊息

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO10XXX-CH4
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 & 
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定   CAN ID  ：  
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。17 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY18

* 對應於個別感測器系統的序號。 

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

17詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
180xYY 描述設定零點調整的量測
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位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA 0 - 100 vol.-% 濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，以 50 vol-% H2 為例，100 vol-% H2 傳感器系統
的輸出為 12 mA。

模擬輸出只能輸出氫濃度。需要注意的是，傳感器的模擬輸出有 2% FS 的額外誤差。最大

允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 100 vol.-% 在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這意味著，以 50 vol-% H2 為例，100 vol-% H2 傳感器系統
的輸出為 5V。

模擬輸出只能輸出氫濃度。需要注意的是，傳感器的模擬輸出有 2% FS 的額外誤差。最小

測量電阻為 10 kOhm。
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透過 RS485 的數位 Modbus - M 系列

RS485 (Modbus RTU) 工廠設定：

名稱 說明 暫存器號碼 (十六
進位/十進位)

輸入暫存器位址 
(hex / dec) *

氫濃度 氫濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2750 = 7.50 vol.-%)

0x7531 / 
dec30001

0x00 / dec0

甲烷濃度 CH4= x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2405 = 4.05 vol.-%)

0x7532 / 
dec30002

0x01 / dec1

狀態 32: 需要維護感測器
16：存在氫
8: 感測器處於加熱階段 
+0: 感測器完全運作
+2：在   
      界定區域
+4：錯誤：感測器故障
+6：錯誤：測量時間有缺陷

0x7533 / 
dec30003

0x02 / dec2 

壓力 壓力 = x - 20 mbar
(例如：1033 = 1013 毫巴）

0x7534 / 
dec30004

0x03 / dec3

空位元組 0x7535 / 
dec30005

0x04 / dec4

操作電壓 工作電壓 = (x - 20) / 1000 V
(例如：12020 = 12.00 V）

0x7536 / 
dec30006

0x05 / dec5

訊息計數器 上升計數器 0x7537 / 
dec30007

0x06 / dec6

溫度
溫度 = x / 100 - 40 °C
(例如：6250 = 22.5°C）

0x7538 / 
dec30008

0x07 / dec7

空位元組 0x7539 / 
dec30009

0x08 / dec8

氫濃度-原始值 氫濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2750 = 7.50 vol.-%)

0x753A / 
dec30010

0x09 / dec9

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情況
下，原始值 = 100。

0x753B / 
dec30011

0x0A / dec10

* 氫濃度在第一個輸入暫存器 (dec0) 中。類比輸入 - 輸入暫存器（16 位元值）的位址範圍
為 dec30001 至 dec39999。這表示氫濃度在寄存器 dec30001 中。
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暫存寄存器：
在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器在出廠設定中以起始從站 ID 1 作為從站。 類比輸
出 - 保持暫存器（16 位元值）的位址範圍為 dec40001 至 dec49999。

波特率： 9.600
奇偶校驗： 無
停止位元： 1
CRC： 16 位元 

名稱 說明 註冊號碼
(十六進位/十進位)

HOLDING 暫存器
位址 (hex / dec) *

波特率 設定 Modbus RTU 介面的波特率： 

4.800
9.600
19.200

預設：  9,600   

只有在重新啟動感測器後，才會接受鮑
率變更。

0x9C41 / dec40001 0x00 / dec0

從屬 ID 感測器的從屬 ID 1-200

預設值  : 1  

對從屬 ID 的變更僅在重新啟動感測器後
才會套用。

0x9C42 / dec40002 0x01 / dec1

模式奇偶校驗 0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  

模式變更只有在重新啟動感測器後才會
應用。

0x9C43 / dec40003 0x02 / dec2

零點調整 預設值：0
如果在
寫在這裡，一個
進行零點調整和
然後打開登錄
2 經修正。

0x9C44 / dec40004 0x03 / dec3

* 波特率在第一個保持暫存器 (dec0) 中。類比輸出 - 保留暫存器（16 位元值）的位址範圍
為 dec40001 至 dec49999。這表示氫濃度在暫存器 dec40001 中。

登錄資訊：
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暫存器定義為無符號 16 位元整數，因此範圍從 0 到 65535。使用 PLC 讀取時，請確定資
料類型設定為 "Real"，這樣無符號整數也可以顯示為逗號數字。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page32 from 496



  

可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。
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資料表 NEO22005-CO2

版本 15.6

產品說明：

用於測量空氣、氮氣或缺氧空氣中二氧化碳濃度和氫濃度的傳感器系統，具有溫度補償信號
評估功能。 

屬性： 

 0-5 vol.-% H2

 0-5 vol.-% CO2

 載氣空氣、N2、O2、可能的耗氧空氣
 測量訊號與溫度無關
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校正，可立即使用
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO22005-CO(2)
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 3 W

H2 靈敏度： 0 - 5 vol.-% H2

H2精度： ± 0.3 vol.-% H2

H2 檢測極限： < 0.5 vol.-% H2

CO2 靈敏度： 0 - 5 vol.-% CO2

CO2精度： ± 0.1 vol.-% CO2

CO2 檢測極限： < 0.1 vol.-% CO2

回應時間 t90： < 30 s

衰減時間 t10： < 30 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止19   

介質溫度： - 40°C - 70°C

環境溫度： - 40°C - 70°C

壓力範圍： atm ± 50mbar

載氣： 空氣、N2、耗氧空氣

交叉敏感性： 氦，待定

訊號 ：20 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 26  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱 。
30

頁上的 4-20 mA 29
頁上的 0-10 V 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm

19系統設計可連續運作                                                                                                                                        

20訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm
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外殼： 尺寸：95 x 83 x 74 mm³，合金 EN AW 6060、 
以 3Nm 的扭力將 M5 螺栓鎖緊在測量腔上

洩漏率： 10-5mbar l / s 21

IP 代碼： IP6K7

重量： < 700 g

SIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年 。22

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

21在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
22測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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安裝感測器：
建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感器。固定銷
或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可根據要求提供
NEO120、NEO130 和 NEO150 轉接器。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用
NEO160 轉接器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊至任何表面。如果將傳
感器安裝在室內非水平方向，則會產生微小偏移；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息
進行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）  。  

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

鑽孔模板：
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圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (min.: 1.6W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：（服務埠 A）*
針腳 6：（服務埠 B）*
針腳 7：nc
針腳 8：nc
針腳 9：DAC + / RS485 B
針腳 10：DAC - / RS485 A

*) 不供客戶使用

透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號
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如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和模擬介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO22005-CO2
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊
號。 

0x680: 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

若要進行調整，系統應不含氫氣/二氧化碳，並使用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖
洗。 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY23

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x340   或   0x0CFF1C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    二氧化碳濃度 [vol.-%]: c(CO2) = (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ： CRC - SAE J1850 0 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x341   或   0x0CFF1D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫濃度，無內部邏輯

230xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  (  位元   48-55)  ：     軟體版本 
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN2.0B - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一個 CAN 訊息

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO22005-CO2
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 & 
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定   CAN ID  ：  
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。24 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY25

* 對應於個別感測器系統的序號。 

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

24詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
250xYY 描述設定零點調整的量測
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位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

模擬輸出只能輸出氫濃度。需要注意的是，傳感器的模擬輸出有 2% FS 的額外誤差。最大

允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示例如 5 vol-% H(2)，在 10 vol-% H(2)傳感器系統中輸出
為 5V。

模擬輸出只能輸出氫濃度。需要注意的是，傳感器的模擬輸出有 2% FS 的額外誤差。最小

測量電阻為 10 kOhm。
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透過 RS485 的數位 Modbus - M 系列

RS485 (Modbus RTU) 工廠設定：

從屬 ID： 1
波特率： 9600
奇偶校驗： 無
停止位元： 1
CRC： 16 位元 

名稱 說明 暫存器位址 (十六進位 / 
十進位)

氫濃度 氫濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2750 = 7.50 vol.-%)

0x7531 / 30001

二氧化碳濃度 CO2 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2405 = 4.05 vol.-%)

0x7532 / 30002

狀態 32: 需要維護感測器
16：存在氫
8: 感測器處於加熱階段 
+0: 感測器完全運作
+2：定義的參數之外的參數   
      區域
+4：錯誤：感測器故障
+6：錯誤：測量時間有缺陷

0x7533 / 30003

壓力 壓力 = x - 20 mbar
(例如：1033 = 1013 毫巴）

0x7534 / 30004

空位元組 0x7535 / 30005

操作電壓 工作電壓 = (x - 20) / 1000 V
(例如：12020 = 12.00 V）

0x7536 / 30006

訊息計數器 上升計數器 0x7537 / 30007

溫度
溫度 = x / 100 - 40 °C
(例如：6250 = 22.5°C）

0x7538 / 30008

空位元組 0x7539 / 30009

氫濃度-原始值 氫濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2750 = 7.50 vol.-%)

0x753A / 30010

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情況下，原始
值 = 100。

0x753B / 30011
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暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地址

波特率 設定 Modbus RTU 介面的波特
率： 

4800
9600
19200

預設：9600 

只有在重新啟動感測器後，才會
接受鮑率變更。

0x9C41

從屬 ID 感測器的從屬 ID 1-200

預設值: 1

對從屬 ID 的變更僅在重新啟動
感測器後才會套用。

0x9C42

模式 0 = 奇偶校驗：無，停止位元：
1
1 = 同位檢查：無，停止位元：
2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
2

預設： 
同位檢查：無，停止位元：1

模式變更只有在重新啟動感測器
後才會應用。

0x9C43

登錄資訊：

暫存器定義為無符號 16 位元整數，因此範圍從 0 到 65535。使用 PLC 讀取時，請確定資
料類型設定為 "Real"，這樣無符號整數也可以顯示為逗號數字。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。
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用於氣體感測器的數據表轉接器 

NEO1XX，版本 15.6

產品說明：

適用於 NEO9XX、NEO9XXHT 和 NEO4XX 系列氣體感測器的轉接頭。  該轉接器可使傳感
器用作旋入式裝置 (NEO120)、變送器 (NEO130)、管段 (NEO150)、室內監控 (NEO160)
或帶旁路 (NEO170)。

屬性： 

 氫感測器快速整合至現有系統
 簡單的設計意味著適配器可根據客戶的個別需求進行定制
 NEO170、NEO130 和 NEO120 由噴砂不銹鋼 (1.4404) 製成。也可提供 1.4301 的
客製化版本。

 NEO150 和 NEO160 由黑色陽極氧化鋁製成 (EN AW 6082) 
 配備額外的防潑水裝置，可防止液體與感測器接觸
 不會對感測器的量測行為造成負面影響
 附有適用於 NEO20X 加熱筒的配件與固定螺絲，可防止冷凝水產生
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特性 - NEO120：

材質： 不銹鋼 1.4404

尺寸(長 x寬 x高)： 83x50x12mm³

重量： 390 g

尺寸精確度： ± 0.1 mm

粗糙度： < 6.7 μm

連接選項： 螺絲連接器：G1/4''、G1/2''、M18x1.5 (其他依需求) 
(依需求)

可以使用濾芯式加熱器： 有

墊片： 我們建議使用 USIT 環作為密封件

STP/PDF 繪圖： https://neoxid-cloud.de/NEO120.zip

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號 (HS Code)： 90268020

COO： 德國

圖 1：NEO120 
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特性 - NEO130：

材質： 不銹鋼 1.4404

尺寸(長 x寬 x高)： 83x50x25 公釐

重量： 690 g

尺寸精確度： ± 0.1 mm

粗糙度： < 6.7μm

連接選項： 2x 圓柱 ISO 螺紋：G1/8''、G1/4''、G1/2''、 
G1''、G1 1/4''26 (其他可依需求訂製)

可以使用濾芯式加熱器： 有

螺絲固定裝置： 可依需求購買

密封： 傳感器內的 EPDM O 形環可達到平面密封的效果

STP/PDF 繪圖： https://neoxid-cloud.de/NEO130-2-Varianten.zip

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號 (HS Code)： 90268020

COO： 德國

圖 2：NEO130

26對於大於 1/8'' 的孔，適配器的寬度和高度會相應增加
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特性 - NEO150：

材質： 鋁 EN AW 6082 黑色陽極處理

尺寸(長 x寬 x高)： 134.5x85x76.5mm³

重量： 870 g

尺寸精確度： ± 0.1 mm

粗糙度： < 6.7 μm

連接選項： 光滑管：外徑：40mm、50mm、 
73mm (其他直徑請洽詢)27

可以使用濾芯式加熱器： 有

密封： 傳感器內的 EPDM O 形環可達到平面密封的效果

STP/PDF 繪圖： https://neoxid-cloud.de/NEO150.zip

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號 (HS Code)： 90268020

COO： 德國

圖 3：NEO150

27對於直徑 > 50 mm，尺寸會相應增大
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特性 - NEO160：

材質： 鋁 EN AW 6082 黑色陽極處理

尺寸(長 x寬 x高)： 95x83x8mm³

重量： 50 g

尺寸精確度： ± 0.1 mm

粗糙度： < 6.7 μm

連接選項： 壁式螺絲連接

可使用濾芯式加熱器： 無

STP/PDF 繪圖： https://neoxid-cloud.de/NEO160.zip

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號 (HS Code)： 90268020

COO： 德國

圖 4：NEO160
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特性 - NEO170：

材質： 螺絲固定轉接器和旁通管採用 1.4404 不鏽鋼。 
旁通管，大主管為 1.4571。 

尺寸(LxIDxAD)： 360 x 68 x 76.1 mm³

重量： 3250 g

連接尺寸的精確度： ± 0.2 mm

粗糙度： < 6.7 μm

連接選項： 依需求 - 單件生產 

可以使用濾芯式加熱器： 有

STP/PDF 繪圖： https://neoxid-cloud.de/NEO170.zip

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號 (HS Code)： 90268020

COO： 德國
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圖 5：NEO170 
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將感測器安裝在轉接架上：
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝或冷凍的水膜阻塞。我們建議將傳感
器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感器。固定銷或螺絲的最
大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.5 Nm。可按要求提供可加热的
NEO120、NEO130、NEO150 和 NEO170 适配器。若要將傳感器用作室內監測傳感器，
可選用 NEO160 轉接器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面
上。如果將傳感器安裝在室內非水平方向，則會產生微小偏移；可通過 ID 0x68028 上的特
定 CAN 訊息進行修正。

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器免受冷凝。為了保護傳感器不被冷凝，必須降低被測量介質的露
點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器的溫度。上述适配器
（NEO160 除外）还可安装加热筒 (NEO203)，也可根据要求提供。NEO130、NEO150 和
NEO170 适配器配有带肋插头，作为防止少量水溅入的进一步保护措施。必須注意確保轉接
器的安裝方式，以確保在使用通過氣體的裝置時，此插頭能正常運作。 

28詳細資訊請參閱各感測器資料表
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圖 2b：針對流動方向安裝帶肋插頭
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氫濃度感測器 NEO1005I、NEO1010I 和 NEO1100I 數據
表，版本 15.6

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
信號評估功能，適用於汽車應用。適用範圍：0.6 - 1.5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -
40°C - 85°C。數學預測演算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-5 vol.-% H2(NEO1005)、0-10 vol.-% H2(NEO1010) 及 0-100 vol.-% 
H2(NEO1100)

 載氣空氣、N2、O2、可能的耗氧空氣
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 或 CAN 2.0B 及 4-20mA 進行訊號輸出
 出廠前已校準，可立即使用
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1a：H2 感測器系統 NEO1XXX 系列 

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 30V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 % (體積)H2 NEO1100
0 - 10 Vol.-% H2 NEO1010
0 - 5 Vol.-% H2 NEO1005

準確度： ±0.3 vol.-% H2
29 或± 2 vol.-% H2

30

檢測極限： <0.3 vol% H(2
) (1)或 < 0.5 vol% H(2)

2

回應時間 t90： < 3 秒 1,<  5 秒 2

衰減時間 t10： < 3 s1,<  5 s2

冷啟動後的啟動時間： <   5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止31   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C32

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C⁴
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 1.5 巴

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣、耗盡的空氣、氮氣、氧氣
交叉敏感性： 氦，待定

輸出信號： CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。
13

頁上的 4-20 mA 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm 

外殼： 尺寸：84 x 82 x 29 mm³

29對於 5% 和 10% H2 系統 
30對於 100% H2 系統
31系統設計可連續運作                                                                                                                                        
32105°C 不適合連續操作
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材質： 聚酰胺 6、10% 玻璃纖維、20% 礦物質

洩漏率： 10-5mbar l / s 33

IP 代碼： IP6K7 

重量： 80 g

SIL： SIL 2 的目標是

違約概率： FIT: 63.00
MTBF: 1,812 年
PFH: 6.30E-08
PFD: 6.3E-04

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年。34系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 10

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 9027101035

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 

33在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
34測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
35本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
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附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 
液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：36

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
37 或 ± 2 vol.-% H2

38

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度39 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 2 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1XXX-V09_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1XXX-Spritzguss.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝/液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量40 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正41 。固定銷或螺
絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.3 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導

36在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
37適用於 0-5 vol.% 和 0-10 vol.% H2 系統 
38對於 100 vol% H2 系統
39由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
40當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
41請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。如果使用有氣體流過的安裝方
式，則必須確保傳感器的安裝方式能使該塞子正常工作。 

圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1XXX 系列

圖 2a：針對流動方向安裝帶肋插頭

孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：
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圖 3b: 鑽孔模板
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PIN 指派

針腳 1：12...+30V DC (最小值：2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：CAN 迴路/服務埠
針腳 6：類比輸出 +
針腳 7：CAN 迴路/服務埠
針腳 8：類比輸出 -

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1

電氣 PIN 指派

PIN 號碼 說明 顏色

1 VCC+ 12 ...+30V DC (min.: 2.4W) 白色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High 黃色

4 CAN-Low 綠化

5 服務埠 A 粉紅色

6 類比輸出 + 灰色

7 服務連接埠 B 紅色

8 類比輸出 - 藍色
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 的 NEO1XXX 系列提供氫氣
點火資訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓加熱。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱
器的電源電壓不斷升高，而安裝在感測器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極體可防止工
作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性的共沸混合氣體爆炸。在電
流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態
位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一
個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極
限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

解析度和回應行為：

圖 5a：NEO1010 傳感器系統在 13 vol.-% O2 中測試 10 vol.-% H2。總流量為 2,000 sccm。
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圖 5b：使用 NEO1005 感測器系統，從 0 vol.-% H2切換到 2.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時
間。總流量為 4,000 sccm。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。感測器可透過連接腳 5-8 從外部端接。 
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。若有需要，感測器可在特定氫濃度下以所需的 
ID 傳送預先定義的訊息。

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 
0x301

0x308 & 
0x309

0x310 & 
0x311

0x318 & 
0x319

NEO1010A
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 
0x321

0x328 & 
0x329

0x330 & 
0x331

0x338 & 
0x339

NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 
0x341

0x348 & 
0x349

0x350 & 
0x351

0x358 & 
0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。42 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY43

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方

42詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
430xYY 描述設定零點調整的量測
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式端接。CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動 5 秒後傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 & 
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO1010A
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 & 
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 & 
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用於重新調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並使用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）進行吹掃。44

 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY45

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO1XXX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [Vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：     壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

44詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
450xYY 描述設定零點調整的量測
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測量室的溫度，通常高於介質中的溫度46

訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫濃度，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定
義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 

原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   5  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：

來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：202

46溫度與氣體溫度有顯著偏差，尤其是當氣體處於靜止狀態時。不可能與外部溫度直接相關。
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狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位47

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位48

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

47如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
48如果溫度 (T > 101°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 2700 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在零點調整時才會重設！

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page72 from 496



  

類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA49 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

                                                                                                                            

49  在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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氫濃度感測器 NEO1005、NEO1010 和 NEO1100 數據
表，版本 15.6

                              

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
信號評估功能，適用於汽車應用。適用範圍：0.6 - 1.5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -
40°C - 85°C。數學預測演算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-5 vol.-% H2(NEO1005)、0-10 vol.-% H2(NEO1010) 及 0-100 vol.-% 
H2(NEO1100)

 載氣空氣、N2、O2、可能的耗氧空氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 或 CAN 2.0B 輸出訊號
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校準，可立即使用
 偵測到一定的 H2 濃度時，具有 CAN 喚醒功能
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

圖 1a：H2 感測器系統 NEO1XXX 系列 

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 30V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 % (體積)H2 NEO1100
0 - 10 Vol.-% H2 NEO1010
0 - 5 Vol.-% H2 NEO1005

準確度： ±0.3 vol.-% H2
50 或± 2 vol.-% H2

51

檢測極限： <0.3 vol% H(2
) (1)或 < 0.5 vol% H(2)

2

回應時間 t90： < 3 秒 1,<  5 秒 2

衰減時間 t10： < 3 s1,<  5 s2

冷啟動後的啟動時間： <   5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止52   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C53

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C⁴
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 1.5 巴

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣、耗盡的空氣、氮氣、氧氣
交叉敏感性： 氦，待定

CAN 訊號： CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。
13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm 

外殼： 尺寸：84 x 82 x 29 mm³
材質： 聚酰胺 6、10% 玻璃纖維、20% 礦物質

50對於 5% 和 10% H2 系統 
51對於 100% H2 系統
52系統設計可連續運作                                                                                                                                        
53105°C 不適合連續操作
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洩漏率： 10-5mbar l / s 54

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 <0.1 vol.-%

IP 代碼： IP6K7 

重量： 80 g

ASIL： ASIL B 的目標是

違約概率： FIT: 63.00
MTBF: 1,812 年
PFH: 6.30E-08
PFD: 6.3E-04

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年。55系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 9027101056

COO： 德國 / NRW

54在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
55測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
56  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
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EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件
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測量值的精確度：57

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
58 或 ± 2 vol.-% H2

59

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度60 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 3 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1XXX-V09_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1XXX-Spritzguss.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝/液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量61 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正62 。固定銷或螺
絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.3 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。必須確保在安裝傳感器時，如果
使用的是通過氣體的裝置，則該插頭應能正常工作。 

57在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
58適用於 0-5 vol.% 和 0-10 vol.% H2 系統 
59對於 100 vol% H2 系統
60由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
61當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
62請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1XXX 系列

圖 2a：針對流動方向安裝帶肋插頭
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孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖
鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (min.: 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：端接 1a*
針腳 6：端接 1b*
針腳 7：端接 2a*
針腳 8：終端 2b* 

*) 將 1a 與 1b 短路，以及將 2a 與 2b 短
路可終止 CAN 線。 

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 的 NEO1XXX 系列提供氫氣
點火資訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓進行加熱。在所進行的爆炸和爆轟測試中，
加熱器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極體可防
止工作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性的共沸混合氣體爆炸。
在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過
狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位
於一個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極
限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

解析度和回應行為：

圖 5a：NEO1010 傳感器系統在 13 vol.-% O2 中測試 10 vol.-% H2。總流量為 2,000 sccm。
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圖 5b：使用 NEO1005 感測器系統，從 0 vol.-% H2切換到 2.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時
間。總流量為 4,000 sccm。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page83 of 496



  

訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。感測器可透過連接腳 5-8 從外部端接。 
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。感測器可在特定氫濃度下，以所需的 ID 傳送
預先定義的訊息（CAN 喚醒）。這可以用來將網路中的其他裝置從休眠模式中喚醒。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 
0x301

0x308 & 
0x309

0x310 & 
0x311

0x318 & 
0x319

NEO1010A
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 
0x321

0x328 & 
0x329

0x330 & 
0x331

0x338 & 
0x339

NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 
0x341

0x348 & 
0x349

0x350 & 
0x351

0x358 & 
0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。63 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY64

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端

63詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
640xYY 描述設定零點調整的量測
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接。感測器可透過連接腳 5-8 從外部端接。CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動 5 秒後傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 & 
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO1010A
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 & 
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 & 
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用於重新調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並使用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）進行吹掃。65

 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY66

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %（體積）
限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 

65詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
660xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO1XXX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [Vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：     壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度67

訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫濃度，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定
義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 

原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   5  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：

來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：202

狀態位元組的說明：

位元 
24

0: 目前沒有 H2O 凝結 1: 如果出現 H2O 凝結 (急性)

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

67溫度與氣體溫度有顯著偏差，尤其是當氣體處於靜止狀態時。不可能與外部溫度直接相關。
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位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 0: 從來沒有 H2O 凝聚 1: 如果 H2O 冷凝曾經發生過。

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位68

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位69

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。

68  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
69  如果溫度 (T > 101°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 2700 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在零點調整時才會重設！
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在恒定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在轉接器中。 

連接線
隨附連接感測器的插頭和插針。另外，也可訂購標準的 3 公尺電纜。也可根據要求提供特殊
長度。

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器 NEO1005、NEO1010 和 NEO1100 數據
表，16.0 版

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
信號評估功能，適用於汽車應用。適用範圍：0.6 - 1.5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -
40°C - 85°C。數學預測演算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-5 vol.-% H2(NEO1005)、0-10 vol.-% H2(NEO1010) 及 0-100 vol.-% 
H2(NEO1100)

 載氣空氣、N2、O2、可能的耗氧空氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 或 CAN 2.0B 輸出訊號
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校準，可立即使用
 偵測到一定的 H2 濃度時，具有 CAN 喚醒功能
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

圖 1a: H2 感測器系統 NEO1XXX 系列 

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 30V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 % (體積)H2 NEO1100
0 - 10 Vol.-% H2 NEO1010
0 - 5 Vol.-% H2 NEO1005

準確度： ±0.3 vol.-% H2
70 或± 2 vol.-% H2

71

檢測極限： <0.3 vol% H(2
) (1)或 < 0.5 vol% H(2)

2

回應時間 t90： < 3 秒 1,<  5 秒 2

衰減時間 t10： < 3 s1,<  5 s2

冷啟動後的啟動時間： <   5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止72   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C73

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C⁴
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 1.5 巴

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣、耗盡的空氣、氮氣、氧氣
交叉敏感性： 氦，待定

CAN 訊號： CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。
13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm 

外殼： 尺寸：84 x 82 x 29 mm³
材質： 聚酰胺 6、10% 玻璃纖維、20% 礦物質

70對於 5% 和 10% H2 系統 
71對於 100% H2 系統
72系統設計可連續運作                                                                                                                                        
73105°C 不適合連續操作
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洩漏率： 10-5mbar l / s 74

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 <0.1 vol.-%

IP 代碼： IP6K7 

重量： 80 g

ASIL： ASIL B 的目標是

違約概率： FIT: 63.00
MTBF: 1,812 年
PFH: 6.30E-08
PFD: 6.3E-04

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期使用壽命。
使用壽命為 5 年。75系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5000 小時偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 9027101076

COO： 德國 / NRW

74以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
75測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
76  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
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EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件
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測量值的精確度：77

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
78 或 ± 2 vol.-% H2

79

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度80 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 4 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1XXX-V09_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1XXX-Spritzguss.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝/液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量81 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正82 。固定銷或螺
絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.3 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。必須確保在安裝傳感器時，如果
使用的是通過氣體的裝置，則該插頭應能正常工作。 

77在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
78適用於 0-5 vol.% 和 0-10 vol.% H2 系統 
79對於 100 vol% H2 系統
80由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
81當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
82請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1XXX 系列

圖 2a：針對流動方向安裝帶肋插頭
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孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖
鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (< 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：CAN-High 迴路
針腳 6：CAN-Low 迴路
針腳 7：NC
針腳 8：NC

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 的 NEO1XXX 系列提供氫氣
點火資訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓加熱。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱
器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極體可防止工
作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性的共沸混合氣體爆炸。在電
流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態
位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一
個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極
限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

解析度和回應行為：

圖 5a：NEO1010 傳感器系統在 13 vol.-% O2 中測試 10 vol.-% H2。總流量為 2,000 sccm。
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圖 5b：使用 NEO1005 感測器系統，從 0 vol.-% H2切換到 2.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時
間。總流量為 4,000 sccm。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本訊框格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。感測器可透過連接腳 5-8 從外部端接。 
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。感測器可在特定氫濃度下，以所需的 ID 傳送
預先定義的訊息（CAN 喚醒）。這可以用來將網路中的其他裝置從休眠模式中喚醒。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 
0x301

0x308 & 
0x309

0x310 & 
0x311

0x318 & 
0x319

NEO1010A
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 
0x321

0x328 & 
0x329

0x330 & 
0x331

0x338 & 
0x339

NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 
0x341

0x348 & 
0x349

0x350 & 
0x351

0x358 & 
0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。83 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY84

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端

83詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
840xYY 描述設定零點調整的量測
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接。感測器可透過連接腳 5-8 從外部端接。CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動 5 秒後傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 & 
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO1010A
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 & 
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 & 
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要更改 NEO1XXXA 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用於重新調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並使用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）進行吹掃。85

 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY86

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %（體積）
限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 

85詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
860xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO1XXX_V160.dbc.zip 

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [Vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：     壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度87

訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[Vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫濃度，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定
義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 

原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   5  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：

來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：202

狀態位元組的說明：

位元 
24

0: 目前沒有 H2O 凝結 1: 如果出現 H2O 凝結 (急性)

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

87溫度與氣體溫度有顯著偏差，尤其是當氣體處於靜止狀態時。不可能與外部溫度直接相關。
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位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 0: 從來沒有 H2O 凝聚 1: 如果 H2O 冷凝曾經發生過。

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位88

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位89

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。

88  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
89  如果溫度 (T > 101°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 2700 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在零點調整時才會重設！
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氫濃度感測器 NEO974HT-ATEX、NEO983HT-ATEX 和
NEO986HT-ATEX 數據表，16.0 版，船用

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
訊號評估功能，適用於汽車或工業應用。適用範圍：0.6 - 6 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）
和 -40°C - 120°C。

屬性： 

 測量範圍：0-5 vol.-% H2(NEO974HT-ATEX)、0-10 vol.-% H2(NEO983HT-ATEX) 或 
0-100 vol.-% H2(NEO986HT-ATEX)

 可使用載氣空氣、N2、來自高溫空氣的氧氣
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校正，可立即使用
 適用於曲軸箱通風
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取
 實作 CAN WakeUp 功能

圖 1a：H2 濃度感測器版本 NEO9XXHT-ATEX-Marine
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 30 V DC90

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2 NEO986HT-ATEX
0 - 10 vol.-% H2 NEO983HT-ATEX
0 - 5 vol.-% H2 NEO974HT-ATEX

準確度： ± 0.3 vol.-% H2
91 或 ± 2 vol.-% H2

92

檢測極限： < 0.3 vol.-% H(2
) (1)或 < 0.5 vol.-% H(2

) (2)

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止93   

介質溫度： - 40°C - 120°C

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 5 bar，即 60 - 500 kPa

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)94

載氣： 空氣、N2、耗氧空氣

交叉敏感性： 氦，待定

訊號 ：95 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 13  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱第 15 頁

頁上的 4-20 mA 118
頁上的 0-10 V 138

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

90對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
91適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
92對於 100 vol% H2 系統
93系統設計可連續運作                                                                                                                                        

94特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
95訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm
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外殼： 尺寸：109 x 39 x 83 mm³，外殼蓋和底板 
底板與 1.4404 製成的介質接觸、 以

3Nm 的扭力將 M5 螺栓鎖緊在測量腔上。

洩漏率： <10-5mbar l / s 96

長期穩定性/漂移： 前 5,000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

IP 代碼： IP6K7

重量： 950 g

SIL： -

ATEX： II 2G/- Ex db IIB+H2 T1 Gb/- at -40°C < T(a)< 100°C
https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung_Muster_scan.pdf

防護類型： 防爆 Ex D

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�97 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝； 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

96在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
97測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：98

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
99 或 ± 2 vol.-% H2

100

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度101 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 5 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XXHT_ATEX-Marine-V011_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

安裝感測器：
感測器的 2-D 繪圖可在此處取得：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XXX-TKMS-241205-mit-Teileliste.pdf 
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。如果將傳感器安裝在
水平方向以外的空間方向，則會發生小偏移102 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進
行修正（零點調整）。 

交貨範圍：
除了感測器單元外，還提供 4 個 M5 螺絲，用於安裝感測器。 

98在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
99適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
100適用於 100 vol.-% H2 系統
101由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

102當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料/電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
本傳感器可安裝加熱盒，也可按要求提供。特別是，這種方式可以有效避免靜止冷凝。作為
防止少量水濺入的進一步保護措施，傳感器配有兩個燒結金屬圓盤。

圖 2b：NEO9XXHT-ATEX 船用 O 型圈和燒結金屬圓盤
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孔型：

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板
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電氣 PIN 指派

  

由 neo hydrogen sensors GmbH 根據 J2578 SAE international 提供的 NEO974HT-
ATEX/NEO983HT-ATEX/ NEO986HT-ATEX 氫氣點火資訊：
H2 感測器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 使用一個由固定電壓元件提供 5
V 電壓的加熱元件。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱器的供電電壓不斷增加，而安裝在

NEO974HT-ATEX 中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電流

感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，如果加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態
位元組發出錯誤訊息。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一
個 120 mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 中未安裝催化材料，因此不會發
生自燃並因此造成危險。

使用 H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 進行了廣泛的內部爆炸和爆
轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 4a：傳感器系統 NEO974HT-ATEX 0 - 5 vol.-% H2in 21 vol.-% O2 的測試。總流量為 1,000
sccm。

圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。
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圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。103 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY104

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

103詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1040xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：  壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：  溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ：  CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 
0x34 0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用於以下情
況： 原始值 = 100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：
來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：
202

狀態位元組的說明：

位元 
24

0: 目前沒有 H2O 凝結 1: 如果出現 H2O 凝結 (急性)

位元 
25

0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 
26

0: 感測器正常。 1: 感測器故障
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位元 
27

0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 
28

0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 
29

0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 
30

0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 0: 從來沒有 H2O 凝聚 1: 如果 H2O 冷凝曾經發生過。

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位105

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位106

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進一步的 CAN 指令 (CAN 2.0A)：
調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN 2.0B)：
如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。

105  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
106  如果溫度 (T > 120°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 6000 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在零點調整時才會重設！
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA107 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4 mA（通常約為 
3.6 mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

107在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放108 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位 / 十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量岩洞的溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 

108使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page119 from 496



  

(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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氫濃度感測器 NEO974HT-ATEX、NEO983HT-ATEX 和
NEO986HT-ATEX 數據表，版本 15.6

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
訊號評估功能，適用於汽車或工業應用。適用範圍：0.6 - 5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）
及 -40°C - 120°C。數學預測演算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍：0-5 vol.-% H2(NEO974HT-ATEX)、0-10 vol.-% H2(NEO983HT-ATEX) 或 
0-100 vol.-% H2(NEO986HT-ATEX)

 可使用載氣空氣、N2、來自高溫空氣的氧氣
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 適用於曲軸箱通風
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取
 實作 CAN WakeUp 功能
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1a：H2 濃度感測器版本 NEO9XXHT-ATEX

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 30 V DC109

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2 NEO986HT-ATEX
0 - 10 vol.-% H2 NEO983HT-ATEX
0 - 5 vol.-% H2 NEO974HT-ATEX

準確度： ± 0.3 vol.-% H2
110 或 ± 2 vol.-% H2

111

檢測極限： < 0.3 vol.-% H(2
) (1)或 < 0.5 vol.-% H(2

) (2)

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止112   

介質溫度： - 40°C - 120°C
(也可校準至 -60°C）

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 6 bar，即 60 - 600 kPa
(也可校準至 0.25 bar a，即 25 kPa）

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)113

載氣： 空氣、N2、耗氧空氣

交叉敏感性： 氦氣，待定

訊號 ：114 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 13  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱第  
17 頁

頁上的 4-20 mA 118

109對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
110適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
111對於 100 vol% H2 系統
112系統設計可連續運作                                                                                                                                        

113特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
114訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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頁上的 0-10 V 138

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm
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外殼： 尺寸：95 x 83 x 48 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

洩漏率： <10-5mbar l / s 115

長期穩定性/漂移： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

SIL： -

ATEX： II 2G/- Ex db IIB+H2 T1 Gb/- at -40°C < T(a)< 100°C
https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung_Muster_scan.pdf

防護類型： 防爆 Ex D

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�116 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝； 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

115在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
116測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：117

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
118 或 ± 2 vol.-% H2

119

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度120 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 6 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XXATEX-V011_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XXHT-ATEX-Modell-und-Zeichnung.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。如果將傳感器安裝在
水平方向以外的空間方向，則會發生小偏移121 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進
行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）。   

交貨範圍：
除了感測器單元外，還提供 4 個 M5 螺栓用於安裝感測器，以及一條長 3 公尺、附有電纜末
端套管的連接電纜。 

117在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
118適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
119適用於 100 vol.-% H2 系統
120由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

121當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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ATEX 區域：

本傳感器本身不適合安裝在易爆氣氛中。它應與易爆氣氛連接。由此可看到 ATEX 1 區域：

圖 2a: 隔熱罩區域

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料/電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
本傳感器可安裝加熱盒，也可按要求提供。特別是，這種方式可以有效避免靜止冷凝。作為
防止少量水濺入的進一步保護措施，傳感器配有兩個燒結金屬圓盤。
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圖 2b：NEO9XXHT-ATEX O 型圈和燒結金屬圓盤

孔型：

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖
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鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ... 30V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC )+ 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
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8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線 ：

圖 3c：帶有角度插座的連接線

透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號
如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和類比介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

由 neo hydrogen sensors GmbH 根據 J2578 SAE international 提供的 NEO974HT-
ATEX/NEO983HT-ATEX/ NEO986HT-ATEX 氫氣點火資訊：
H2 感測器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 使用一個由固定電壓元件提供 5
V 電壓的加熱元件。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱器的供電電壓不斷增加，而安裝在

NEO974HT-ATEX 中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電流

感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，如果加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態
位元組發出錯誤訊息。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一
個 120 mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 中未安裝催化材料，因此不會發
生自燃並因此造成危險。

使用 H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 進行了廣泛的內部爆炸和爆
轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
解析度和回應行為：
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圖 4a：傳感器系統 NEO974HT-ATEX 0 - 5 vol.-% H2in 21 vol.-% O2 的測試。總流量為 1,000
sccm。

圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。
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圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。122 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY123

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一個 CAN 訊息。

122詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1230xYY 描述設定零點調整的量測
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感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 &  
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有
輸出的 H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。124

。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY125

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %
（體積）限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用於以下情況： 原始值
= 100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)

124詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1250xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：  壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：  溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ：  CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 
0x34 0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 
原始值 = 100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：
來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：
202

狀態位元組的說明：

位元 
24

永遠 0

位元 
25

0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 
26

0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段
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27

位元 
28

0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 
29

0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 
30

0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 
31

永遠 0

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位126

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位127

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進一步的 CAN 指令 (CAN 2.0A)：
調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN 2.0B)：
如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。

126  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
127  如果溫度 (T > 120°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 6000 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在零點調整時才會重設！
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA128 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示例如 5 vol-% H(2)，在 10 vol-% H(2)傳感器系統中輸出
為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖為連接圖：

圖 5：接線圖

128在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放129 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量岩洞的溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 

129使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器資料表 

NEO974HT-M12、NEO983HT-M12 和 NEO986HT-M12，版
本 16.0

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
訊號評估功能，適用於汽車或工業應用。適用範圍：0.6 - 5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）
和 40°C - 120°C。數學預測演算法可確保極短的反應和衰減時間。

屬性： 
 測量範圍：0-5 vol.-% H2(NEO974HT)、0-10 vol.-% H(2)(NEO983HT) 或 0-100 vol.-

% H(2)(NEO986HT)
 可使用載氣空氣、N2、O2、缺氧空氣、甲烷、合成天然瓦斯。
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。無需抽取樣品。
 也可在 H2 直接噴射的進氣歧管中使用
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 適用於曲軸箱通風或燃料電池再循環的濃度測量（再循環感測器；用於控制吹掃閥）
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取
 實作 CAN WakeUp 功能
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO9XXHT-M12

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 30 V DC130

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2 NEO986HT-M12
0 - 10 vol.-% H2 NEO983HT-M12
0 - 5 vol.-% H2 NEO974HT-M12

準確度： ± 0.3 vol.-% H2
131 或 ± 2 vol.-% H2

132

檢測極限： < 0.3 vol.-% H(2
) (1)或 < 0.5 vol.-% H(2

) (2)

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止133   

介質溫度： - 40°C - 120°C

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 5 bar，即 60 - 500 kPa

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)134

載氣： 空氣、N2、O2、空氣中的氧氣、CH4、 
合成天然瓦斯，也作為 O2 在 H2變體中 

可用135 (請參閱資料表) 傳
感器系統_NEO4XXHT_V146_EN_EN)

交叉敏感性： 氦，待定

訊號 ：136 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 13  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱 。 30

130對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
131適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
132適用於 100 vol.-% H2 系統
133系統設計可連續運作                                                                                                                                        

134特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
135電解氣體資訊：如果您在載氣氧氣中用氮氣（即使沒有氫含量）沖洗這個 0-5% H2 傳感
器，H(2)的測量會被偽造幾個體積百分比，出現負偏移！
136訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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頁上的 4-20 mA 118
頁上的 0-10 V 138

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

外殼： 尺寸：95 x 83 x 48 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

長期穩定性/漂移： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

洩漏率： <10-5mbar l / s 137

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

SIL： -

ATEX： 可根據要求提供 Zone I（請參閱數據表 
傳感器系統_NEO9XXHT-M12_ATEX_V149_EN_EN)

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�138 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 191

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010

137以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
138測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：139

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
140 或 ± 2 vol.-% H2

141

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度142 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 7 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XXHT-M12-V08_DE_EN.pdf

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XXHT-M12-Modell-und-Zeichnung.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可根
據 要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  轉 接 器  ( 請 參 閱
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NE
O203_V146_DE_EN.pdf )。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接器，該
轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊至任何表面。如果將傳感器安裝在水平以外
的空間方向上，則會產生微小的偏移143 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行修正
（零點調整，請參閱 ）。   14  

交貨範圍：

139在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
140適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
141對於 100 vol% H2 系統
142由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

143當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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除了感測器單元外，還提供 4 個 M5 螺栓用於安裝感測器，以及一條長 3 公尺、附有電纜末
端套管的連接電纜。 

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為防止少量水濺
入的進一步保護措施，傳感器配備了帶肋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方式，以便在使
用通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page147 from 496



  

圖 2b: NEO9XXHT-M12 O 型圈和肋形塞

圖 2c：針對流動方向安裝帶肋插頭
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孔型：

圖 
3a：
從下
方看
H2 感
測器
系統
的孔
型圖

鑽孔
模
板：

圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

1 VCC+ 12 ... 30V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC )+ 白色
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外殼插頭

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線
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透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號
如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和模擬介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量
資料。如果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過
PIN 7 和 8 輸出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

由 neo hydrogen sensors GmbH 根據 J2578 SAE international 提供的 
NEO974HT/NEO983HT/ NEO986HT 氫氣點火資訊：
H2 傳感器 NEO974HT/NEO983HT/NEO986HT 使用一個由固定電壓元件提供 5 V 電壓的加
熱元件 。在所進行的爆炸和爆轟測 試 中 ， 加 熱 器 的 供 電 電 壓 不斷增 加 ，而安 裝在
NEO974HT 中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電
流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透
過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。
加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO974HT/NEO983HT/NEO986HT 中未安裝催化材料，因此不會發生自燃並因
此造成危險。

使用 H2 傳感器 NEO974HT/NEO983HT/NEO986HT 進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在
正常操作期間，即使在 H2/O2混合物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 4a：傳感器系統 NEO974HT 0 - 5 vol.-% H2in 21 vol.-% O2 的測試。以 1,000 sccm 的總流量進
行測量。

圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。
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圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。144 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY145

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一個 CAN 訊息。

144詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1450xYY 描述設定零點調整的量測
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感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 &  
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有
輸出的 H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。146

。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY147

* 對應於個別感測器系統的序號。 
CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %
（體積）限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 =
100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

146詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1470xYY 描述設定零點調整的量測
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進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：  壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：  溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ：  CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 
0x34 0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 
原始值 = 100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：
來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：
202

狀態位元組的說明：

位元 
24

永遠 0

位元 
25

0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 
26

0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段
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27

位元 
28

0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 
29

0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 
30

0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 
31

永遠 0

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位148

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位149

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

148  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
149  如果溫度 (T > 120°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 6000 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在調整零點時才會重設！
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA150 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示例如 5 vol-% H(2)，在 10 vol-% H(2)傳感器系統中輸出
為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖為連接圖：

圖 5：接線圖

150在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放151 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量岩洞的溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地 HOLDING 

151使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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址 暫存器位址 
(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器資料表 

NEO974HT、NEO983HT 和 NEO986HT，版本 15.6

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
訊號評估功能，適用於汽車或工業應用。適用範圍：0.6 - 5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）
和 40°C - 120°C。數學預測演算法可確保極短的反應和衰減時間。

屬性： 
 測量範圍：0-5 vol.-% H2(NEO974HT)、0-10 vol.-% H(2)(NEO983HT) 或 0-100 vol.-

% H(2)(NEO986HT)
 可使用載氣空氣、N2、O2、缺氧空氣、甲烷、合成天然瓦斯。
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。無需抽取樣品。
 也可在 H2 直接噴射的進氣歧管中使用
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 適用於曲軸箱通風或燃料電池再循環的濃度測量（再循環感測器；用於控制吹掃閥）
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取
 實作 CAN WakeUp 功能
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO9XXHT

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC152

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2 NEO986HT
0 - 10 vol.-% H2 NEO983HT
0 - 5 vol.-% H2 NEO974HT

準確度： ± 0.3 vol.-% H2
153 或 ± 2 vol.-% H2

154

檢測極限： < 0.3 vol.-% H(2
) (1)或 < 0.5 vol.-% H(2

) (2)

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止155   

介質溫度： - 40°C - 120°C
(也可校準至 -60°C）

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 6 bar，即 60 - 600 kPa
(也可校準至 0.25 bar a)

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)156

載氣： 空氣、N2、O2、空氣中的氧氣、CH4、 
合成天然瓦斯，也作為 O2 在 H2變體中 

可用157 (請參閱資料表) 傳
感器系統_NEO4XXHT_V146_EN_EN)

交叉敏感性： 氦，待定

152對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
153適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
154適用於 100 vol.-% H2 系統
155系統設計可連續運作                                                                                                                                        

156特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
157電解氣體資訊：如果您在載氣氧氣中用氮氣（即使沒有氫含量）沖洗這個 0-5% H2 傳感
器，H(2)的測量會被偽造幾個體積百分比，出現負偏移！
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訊號 ：158 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 13  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱第 18 頁

頁上的 4-20 mA 118
頁上的 0-10 V 138

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

外殼： 尺寸：95 x 83 x 48 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成的介質接觸底板，將 M5 螺栓以 3Nm。

長期穩定性/漂移： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

洩漏率： <10-5mbar l / s 159

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

SIL： -

ATEX： 可根據要求提供 Zone I（請參閱數據表 
傳感器系統_NEO9XXHT_ATEX_V149_EN_EN)

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�160 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 191

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-

158訊號在 「訊號說明 」一節中說明
159以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
160測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：161

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
162 或 ± 2 vol.-% H2

163

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度164 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 8 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XXHT-V08_DE_EN.pdf

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XXHT-Modell-und-Zeichnung.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可根
據 要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  轉 接 器  ( 請 參 閱
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NE
O203_V146_DE_EN.pdf )。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接器，該
轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊至任何表面。如果將傳感器安裝在水平以外
的空間方向上，則會產生微小的偏移165 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正
（零點調整，請參閱 ）。   14  

161在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
162適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
163對於 100 vol% H2 系統
164由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

165當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page167 from 496

https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE_EN.pdf
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE_EN.pdf
https://neoxid-cloud.de/NEO9XXHT-Modell-und-Zeichnung.zip
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XXHT-V08_DE_EN.pdf


  

交貨範圍：
除了感測器單元外，還提供 4 個 M5 螺栓用於安裝感測器，以及一條長 3 公尺、附有電纜末
端套管的連接電纜。 

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為防止少量水濺
入的進一步保護措施，傳感器配有一個帶肋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方式，以便在
使用通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 
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圖 2b: NEO9XXHT O 型圈和肋形塞

圖 2c：針對流動方向安裝帶肋插頭
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孔型：

圖 
3a：
從下
方看
H2 感
測器
系統
的孔
型圖

鑽孔
模
板：

圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

1 VCC+ 12 ... 30V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC )+ 白色
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外殼插頭

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線
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透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號
如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和類比介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量
資料。如果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過
PIN 7 和 8 輸出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

由 neo hydrogen sensors GmbH 根據 J2578 SAE international 提供的 
NEO974HT/NEO983HT/ NEO986HT 氫氣點火資訊：
H2 傳感器 NEO974HT/NEO983HT/NEO986HT 使用一個由固定電壓元件提供 5 V 電壓的加
熱元件 。在所進行的爆炸和爆轟測 試 中 ， 加 熱 器 的 供 電 電 壓 不斷增 加 ，而安 裝在
NEO974HT 中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電
流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透
過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。
加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO974HT/NEO983HT/NEO986HT 中未安裝催化材料，因此不存在自燃風險。

使用 H2 傳感器 NEO974HT/NEO983HT/NEO986HT 進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在
正常操作期間，即使在 H2/O2混合物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 4a：傳感器系統 NEO974HT 0 - 5 vol.-% H2in 21 vol.-% O2 的測試。以 1,000 sccm 的總流量進
行測量。

圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。
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圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。166 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY167

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一個 CAN 訊息。

166詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1670xYY 描述設定零點調整的量測
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感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 &  
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有
輸出的 H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。168

。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY169

* 對應於個別感測器系統的序號。 
CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %
（體積）限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 =
100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

168詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1690xYY 描述設定零點調整的量測
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進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：  壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：  溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ：  CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 
0x34 0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 
原始值 = 100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：
來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：
202

狀態位元組的說明：

位元 24 0: 目前沒有 H2O 凝結 1: 如果出現 H2O 凝結 (急性)

位元 
25

0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 
26

0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 
27

0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段
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位元 
28

0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 
29

0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 
30

0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 0: 從來沒有 H2O 凝聚 1: 如果 H2O 冷凝曾經發生過。

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位170

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位171

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

170  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
171  如果溫度 (T > 120°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 6000 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在調整零點時才會重設！
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA172 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示例如 5 vol-% H(2)，在 10 vol-% H(2)傳感器系統中輸出
為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖為連接圖：

圖 5：接線圖

172在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放173 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位 / 十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量岩洞的溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地 HOLDING 

173使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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址 暫存器位址 
(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器資料表 

NEO974、NEO983 和 NEO986，版本 15.6

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
訊號評估功能，適用於汽車或工業應用。適用範圍：0.6 - 6 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）
及 -40°C - 85°C。數學預測演算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍：0-5 vol.-% H2(NEO974)、0-10 vol.-% H(2)(NEO983) 或 0-100 vol.-% H(2)

(NEO986)
 載氣空氣、N2、O2、可能的耗氧空氣
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 AMS HLS-442、HLS-440P 和 HPS-100 的替換系統
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 也可在 H2 直接噴射的進氣歧管中使用。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO9XX

...前往英文版本
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感測器系統特性：
供應電壓： 12 - 32 V DC174

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2 NEO986
0 - 10 vol.-% H2 NEO983
0 - 5 vol.-% H2 NEO974

準確度： ± 0.3 vol.-% H2
175 或 ± 2 vol.-% H2

176

檢測極限： < 0.3 vol.-% H(2
) (1)或 < 0.5 vol.-% H(2

) (2)

回應時間 t90： < 3 秒 1, < 5 秒 2

衰減時間 t10： < 3 秒 1, < 5 秒 2

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止177   

介質溫度： - 40°C - 85°C

環境溫度： - 40°C - 85°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 6 bar，即 60 - 600 kPa

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)178

載氣： 空氣、N2、O2、耗氧空氣，也可作為 O(2)   
可提供 H2變體179 (請參閱資料表 
data_sheet_Sensor_system_NEO445_V146_EN)

交叉敏感性： 氦氣，待定

訊號 ：180 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s) 請參
閱 26  透過 RS485 介面的 Modbus RTU 請參閱第 
16 頁

174對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
175適用於 0-5 vol.% 和 0-10 vol.% H2 系統 
176對於 100 vol% H2 系統
177系統設計可連續運作                                                                                                                                        

178特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
179電解氣體資訊：如果您在載氣氧氣中用氮氣（即使沒有氫含量）沖洗這個 0-5% H2 傳感
器，H(2)的測量會被偽造幾個體積百分比，出現負偏移！
180訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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頁上的 4-20 mA 29
頁上的 0-10 V 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

外殼： 尺寸：95 x 83 x 41 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

洩漏率： 10-5mbar l / s 181

長期穩定性： 前 5000 小時偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

IP 代碼： IP6K7

重量： < 570 g

SIL： -

ATEX： 可根據要求提供 Zone I（請參閱數據表 
傳感器系統_NEO9XXHT_ATEX_V146_EN_EN)

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年182 。該系統經過 

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 130

符合 RoHS 標準： 是  https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010

181在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
182測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：183

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
184 或 ± 2 vol.-% H2

185

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度186 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 9 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XX-V08_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

交貨範圍：

除了感測器單元外，還提供 4 個 M5 螺栓用於安裝感測器，以及一條長 3 公尺、附有電纜末
端套管的連接電纜。 

安裝感測器：
步驟檔和感測器的 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XX.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接

183在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
184適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
185適用於 100 vol.-% H2 系統
186由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
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器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。如果將傳感器安裝在
水平方向以外的空間方向，則會發生小偏移187 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進
行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）。   

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結（靜止凝結）！傳感器中
的液態水會導致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必
須降低被測量介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感
器中的溫度。上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為
防止少量水濺入的進一步保護措施，傳感器配有稜紋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方
式，以便在使用通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 

圖 2b：針對流動方向安裝帶肋插頭

孔型：

187當±  向所有方向傾斜 40° 時，誤差小於±  0.05 vol.-%。
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圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板
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電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ...+30 V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC+) 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線
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透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號

如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和類比介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

由  neo  hydrogen  sensors  GmbH  根 據  J2578  SAE  international  提 供 的
NEO974/NEO983/NEO986 氫氣點火資訊：
H2 傳感器 NEO974/NEO983/NEO986 使用一個由固定電壓元件提供 5 V 電壓的加熱元件。在所進行
的爆炸和爆轟測試中，加熱器的供電電壓不斷增加，而安裝在 NEO974/NEO983/NEO986 中的固定
電壓元件無法做到這一點（一個齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電流感測器版本中，流經加
熱元件的電流由微控制器監控，如果加熱電流超出正常範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊息。
加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型量
測腔內。 

H2 傳感器 NEO974/NEO983/NEO986 中未安裝催化材料，因此不會發生自燃並因此造成危險。

使用 H2 傳感器 NEO974/NEO983/NEO986 進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。即使在 H2/O2混合
物達到原子平衡的情況下，正常操作期間也不會發生爆炸或爆燃。

解析度和回應行為：

圖 4a：傳感器系統 NEO974 0 - 5 vol.-% H2in 21 vol.-% O2 的測試。總流量為 1,000 sccm。
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圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。

圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。
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根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。

有關啟動感測器和在低溫下使用感測器的說明

傳感器的加熱階段最長需要 70 秒。這段時間取決於環境的溫度、感測器關閉的時間和感測
器向環境散熱的程度。但是，傳感器會在完成加熱後立即開始正常工作。用戶可從狀態位元
組中識別出來。這表示加熱階段何時結束（狀態不等於 8）。
如果感測器在 <0°C 的寒冷環境中操作，有幾件事情需要考慮。在 -40°C 的環境下冷啟動是
沒有問題的，並且已經用該傳感器進行了測試。  但是，如果需要在正常加熱階段內立即進
行測量，則必須注意確保傳感器內或傳感器開口處不結冰。膜上的冰層會物理性地阻止待測
氣體進入。要解決這個問題，可以在非常潮濕的環境中使用傳感器之後用乾燥氣體將系統烘
乾，或者在每次使用傳感器時和使用之前額外加熱傳感器。 
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974A
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO983A
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO986A
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於執行重新調整。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應不含氫氣，並具有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。188 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY189

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

188詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1890xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974A
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 & 
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO983A
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 &  
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO986A
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 & 
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用於重新調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。190 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY191

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯

190詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
1910xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     版本 = (Msg4 / 10)
訊息   5  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %（體積）
限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：

來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：202

狀態位元組的說明：

位元 24 0: 目前沒有 H2O 凝結 1: 如果出現 H2O 凝結 (急性)

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器
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位元 31 0: 從來沒有 H2O 凝聚 1: 如果 H2O 冷凝曾經發生過。

範例： 
「外部參數...」 -> 狀態位元組 = 00000010 二進位 -> 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 -> 狀態位元組 = 00000100 二進位 -> 4 十六進位，4 十進位
「感測器處於加熱階段」 -> 狀態位元組 = 00001000 二進位 -> 8 十六進位，8 十進位
「氫 >=0.5 vol.-%」 -> 狀態位元組 = 00010000 二進制 -> 10 十六進制 -> 16 十進制 -> 狀態位元
組 = 00010000 二進位 -> 10 十六進位，16 十進位
「感測器請稍候」 -> 狀態位元組 = 00100000 二進位 -> 20 十六進位，32 十進位192

「重新校準感測器」 -> 狀態位元組 = 01000000 二進位 -> 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H2   重新校準氫斜率：  
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。

192如果溫度 (T > 120°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 6000 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在調整零點時才會重設！
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA193 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示例如 5 vol-% H(2)，在 10 vol-% H(2)傳感器系統中輸出
為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖 5 顯示連接圖：

圖 5：接線圖

193  在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放194 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量岩洞的溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

194使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 
(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：
感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器資料表 

NEO9005、NEO9010 和 NEO9100，版本 16.0

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
訊號評估功能，適用於汽車或工業應用。適用範圍：0.6 - 5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）
和 40°C - 120°C。數學預測演算法可確保極短的反應和衰減時間。

屬性： 
 測量範圍：0-5 vol.-% H2(NEO9005)、0-10 vol.-% H(2)(NEO9010) 或 0-100 vol.-% 

H(2)(NEO9100)
 可使用載氣空氣、N2、O2、缺氧空氣、甲烷、合成天然瓦斯。
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。無需抽取樣品。
 也可在 H2 直接噴射的進氣歧管中使用
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 適用於曲軸箱通風或燃料電池再循環的濃度測量（再循環感測器；用於控制吹掃閥）
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取
 實作 CAN WakeUp 功能
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO9XXX

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC195

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2 NEO9100
0 - 10 vol.-% H2 NEO9010
0 - 5 vol.-% H2 NEO9005

準確度： ± 0.3 vol.-% H2
196 或 ± 2 vol.-% H2

197

檢測極限： < 0.3 vol.-% H(2
) (1)或 < 0.5 vol.-% H(2

) (2)

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止198   

介質溫度： - 40°C - 120°C
(也可校準至 -60°C）

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 6 bar，即 60 - 600 kPa
(也可校準至 0.25 bar a)

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)199

載氣： 空氣、N2、O2、空氣中的氧氣、Ar、CH4、 
合成天然瓦斯，也作為 O2 在 H2變體中 

可用200 (請參閱資料表) 傳
感器系統_NEO4XXHT_V146_EN_EN)

交叉敏感性： 氦，待定

195對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
196適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
197適用於 100 vol.-% H2 系統
198系統設計可連續運作                                                                                                                                        

199特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
200電解氣體資訊：如果您在載氣氧氣中用氮氣（即使沒有氫含量）沖洗這個 0-5% H2 傳感
器，H(2)的測量會被偽造幾個體積百分比，出現負偏移！
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訊號 ：201 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 13  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱第 18 頁

頁上的 4-20 mA 118
頁上的 0-10 V 138

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

外殼： 尺寸：95 x 83 x 48 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

長期穩定性/漂移： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

洩漏率： <10-5mbar l / s 202

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

違約概率： FIT: 85.00
MTBF: 1,343 年
PFH: 8.50E-08
PFD: 8.5E-04

ASIL/SIL： 準備中

ATEX： 可根據要求提供 Zone I（請參閱數據表： 
        https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_H2-Sensor_NEO9XXHT_ATEX_V156.pdf 

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�203 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則

201訊號在 「訊號說明 」一節中說明
202以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
203測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 必須另外購買

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV-NEO9XXX_neohysens.pdf 

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：204

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
205 或 ± 2 vol.-% H2

206

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度207 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 10 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XXX-V08_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XXX-Modell-und-Zeichnung.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可根

204在 50%r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
205適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
206對於 100 vol% H2 系統
207由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
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據 要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  轉 接 器  ( 請 參 閱
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO1
70_NEO203_V146_DE_EN.pdf )。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉
接器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊至任何表面。如果將傳感器安裝在
水平以外的空間方向上，則會產生微小的偏移208 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息
進行修正（零點調整，請參閱 ）。   14  

交貨範圍：
除了感測器單元外，還提供 4 個 M5 螺絲，用於安裝感測器。 

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為防止少量水濺
入的進一步保護措施，傳感器配有稜紋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方式，以便在使用
通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 

208當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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圖 2b: 組裝
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孔型：

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板
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電氣 PIN 指派
面板電纜 m12 cod.a femea
零件編號 21 03 317 6805
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 提供的 NEO9005/NEO9010/ 
NEO9100 氫氣點火資訊：
H2 感測器 NEO9005/NEO9010/NEO9100 使用一個由固定電壓元件提供 5 V 電壓的加熱元
件。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱器的供電電壓不斷升高，而 NEO9005 中安裝的固
定電壓元件無法做到這一點（齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電流感測器版本中，流
經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯
誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於 120
mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO9005/NEO9010/NEO9100 中未安裝催化材料，因此不存在自燃風險。

使用 H2 傳感器 NEO9005/NEO9010/NEO9100 進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。即使在
H2/O2混合物達到原子平衡的情況下，正常操作期間也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 4a：傳感器系統 NEO9005 在 21 vol.-% O2 中測試 0 - 5 vol.-% H2。以 1,000 sccm 的總流量進
行測量。

圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。
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圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO9005A
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO9010A
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO9100A
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。209 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY210

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一個 CAN 訊息。

209詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2100xYY 描述設定零點調整的量測
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感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO9005A
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO9010A
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 &  
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO9100A
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有
輸出的 H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。211

。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY212

* 對應於個別感測器系統的序號。 
CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %
（體積）限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 =
100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

211詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2120xYY 描述設定零點調整的量測
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進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XXX_V160.dbc.zip 

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：  壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：  溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ：  CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 
0x34 0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用於以下情
況： 原始值 = 100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：
來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：
202
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狀態位元組的說明：

位元 
24

永遠 0

位元 
25

0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 
26

0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 
27

0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 
28

0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 
29

0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 
30

0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 
31

永遠 0

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位213

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位214

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

213  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
214  如果溫度 (T > 120°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 6000 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在調整零點時才會重設！
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA215 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4 mA（通常約為 
3.6 mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示例如 5 vol-% H(2)，在 10 vol-% H(2)傳感器系統中輸出
為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

215在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放216 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量洞內溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 

216使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器 NEO974HT-ATEX、NEO983HT-ATEX 和
NEO986HT-ATEX 數據表，版本 15.6

產品說明：

用於測量空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償
訊號評估功能，適用於汽車或工業應用。適用範圍：0.6 - 5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）
及 -40°C - 120°C。數學預測演算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍：0-5 vol.-% H2(NEO974HT-ATEX)、0-10 vol.-% H2(NEO983HT-ATEX) 或 
0-100 vol.-% H2(NEO986HT-ATEX)

 可使用載氣空氣、N2、來自高溫空氣的氧氣
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 適用於曲軸箱通風
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取
 實作 CAN WakeUp 功能
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1a：H2 濃度感測器版本 NEO9XXHT-ATEX

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 30 V DC217

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 vol.-% H2 NEO986HT-ATEX
0 - 10 vol.-% H2 NEO983HT-ATEX
0 - 5 vol.-% H2 NEO974HT-ATEX

準確度： ± 0.3 vol.-% H2
218 或 ± 2 vol.-% H2

219

檢測極限： < 0.3 vol.-% H(2
) (1)或 < 0.5 vol.-% H(2

) (2)

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止220   

介質溫度： - 40°C - 120°C
(也可校準至 -60°C）

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 6 bar，即 60 - 600 kPa
(也可校準至 0.25 bar a，即 25 kPa）

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)221

載氣： 空氣、N2、耗氧空氣

交叉敏感性： 氦，待定

訊號 ：222 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 13  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱第  
17 頁

頁上的 4-20 mA 118
頁上的 0-10 V 138

217對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
218適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
219對於 100 vol% H2 系統
220系統設計可連續運作                                                                                                                                        

221特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
222訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page226 from 496



  

外殼： 尺寸：95 x 83 x 48 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

洩漏率： <10-5mbar l / s 223

長期穩定性/漂移： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

SIL： -

ATEX： II 2G/- Ex db IIB+H2 T1 Gb/- at -40°C < T(a)< 100°C
https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung_Muster_scan.pdf

防護類型： 防爆 Ex D

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�224 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝； 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

223以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
224測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：225

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
226 或 ± 2 vol.-% H2

227

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度228 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 11 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XXATEX-V011_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XXHT-ATEX-Modell-und-Zeichnung.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。如果將傳感器安裝在
水平方向以外的空間方向，則會發生小偏移229 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進
行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）。   

交貨範圍：
除了感測器單元外，還提供 4 個 M5 螺栓用於安裝感測器，以及一條長 3 公尺、附有電纜末
端套管的連接電纜。 

225在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
226適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
227適用於 100 vol.-% H2 系統
228由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

229當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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ATEX 區域：

本傳感器本身不適合安裝在易爆氣氛中。它應與易爆氣氛連接。由此可看到 ATEX 1 區域：

圖 2a: 隔熱罩區域

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料/電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器可以配備加熱盒，也可根據要求提供。特別是，這種方式可以有效避免靜止冷凝。作
為防止少量水濺入的進一步保護措施，傳感器配有兩個燒結金屬圓盤。
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圖 2b：NEO9XXHT-ATEX O 型圈和燒結金屬圓盤

孔型：

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖
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鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ... 30V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC )+ 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
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8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線

透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號
如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和類比介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

由 neo hydrogen sensors GmbH 根據 J2578 SAE international 提供的 NEO974HT-
ATEX/NEO983HT-ATEX/ NEO986HT-ATEX 氫氣點火資訊：
H2 感測器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 使用一個由固定電壓元件提供 5
V 電壓的加熱元件。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱器的供電電壓不斷增加，而安裝在

NEO974HT-ATEX 中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電流

感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，如果加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態
位元組發出錯誤訊息。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於
120 mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 中未安裝催化材料，因此不會發
生自燃並因此造成危險。

使用 H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 進行了廣泛的內部爆炸和爆
轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
解析度和回應行為：
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圖 4a：傳感器系統 NEO974HT-ATEX 0 - 5 vol.-% H2in 21 vol.-% O2 的測試。總流量為 1,000
sccm。

圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。
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圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。230 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY231

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一個 CAN 訊息。

230詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2310xYY 描述設定零點調整的量測
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感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974HTA
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO983HTA
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 &  
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO986HTA
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 &  
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有
輸出的 H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。232

。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY233

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %
（體積）限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 =
100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)

232詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2330xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：  壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：  溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4(  位元   56-63)  ：  CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 
0x34 0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）：  Raw value（原始值）：輸出錯誤檢查的原始值。對於 

對於使用定義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用於以下情
況： 原始值 = 100±1 且不含 H2 的測量，適用下列值： 原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ：  序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：  軟體版本： 版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：
來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：
202

狀態位元組的說明：

位元 
24

永遠 0

位元 
25

0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 
26

0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段
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27

位元 
28

0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 
29

0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 
30

0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 
31

永遠 0

範例： 
「感測器正在運行；無 H(2) ...」 →  狀態位元組 = 00000000 二進位  → 0 十六進位、0 十進位
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位234

「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位235

「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進一步的 CAN 指令 (CAN 2.0A)：
調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

變更   CAN2.0 A/B  ：  
0x680 0xA0 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進一步的 CAN 指令 (CAN 2.0B)：
如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。

234  如果供電電壓不足，則輸出狀態位元組 2，並在 H2 濃度時輸出完整信號。
235  如果溫度 (T > 120°C && T 低於 -40°C)、相對濕度 (r.h. > 99%)、壓力 (p > 6000 mbara && 低於 600 
mbara) 超出定義範圍或 5,000 工作小時，則會設定狀態位元組 32。狀態位元組只有在調整零點時才會重設！
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA236 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 2.5 vol-% H2，在 5 vol-% H2 傳感器系統中
輸出為 12mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 
0 - 10 vol.-% 
0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示例如 5 vol-% H(2)，在 10 vol-% H(2)傳感器系統中輸出
為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖為連接圖：

圖 5：接線圖

236在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放237 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量岩洞的溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 

237使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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用於高溫應用的 H2 傳感器系統 NEO952 資料表，版本 15.6

產品說明：

具有溫度補償輸出的氫量測系統，用於確定熱介質中的 H2 濃度。

典型應用：

 氫燃燒引擎/H2 動力汽油引擎或固體氧化物燃料電池 (SOFC) 廢氣中氫的檢測

屬性： 

 測量剛超過爆炸下限，即 0 - 5 vol.-% H2

 對氧氣有輕微的交叉敏感性
 對於高達 400°C 的廢氣，無需抽取樣品。
 透過 CAN 2.0 輸出訊號 - 另可提供 Modbus RTU、4-20mA 或 0-10V 變異。
 出廠前已校準，可立即使用
 感測器必須以至少 4nL/min 的通過氣體進行操作

圖 1：H2 感測器系統版本 NEO952A 
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感測器系統特性 - 感測器：

供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 3 W

H2 靈敏度： 0 - 5 % (體積)H2

準確度： ~ ±0.5 % (體積)H2

檢測極限： 在 0% r.h.、RT、常壓下，< 0.5 vol% H2in air

回應時間 t90： < 10 s 

衰減時間 t10： < 10 s 

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止238   

介質溫度： -40°C - 400°C

環境溫度： 測量電子裝置必須在低於 100°C 的溫度下操作

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 1.5 巴239

濕度： 0 至 95% r.h. (非冷凝)240

載氣： 耗盡的空氣（前一次燃燒的 lambda 
燃燒 >1.5）；需要 O2。

交叉敏感性： 低氧241 , tbd

有害氣體： 待定

訊號： CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)
CAN 線路沒有端接！
CAN ID：標準 0x630 或 1584
CAN ID 的第 2 個 CAN 訊息：0x631 或 1585
可依需求選擇：4 - 20mA、0-10V 或 

透過 RS485 的 ModbusRTU

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

238系統設計可連續運作                                                                                                                                        

239使用其他壓力無法保證氫氣測量的準確性
240露點 < 60°C
241在 6 至 20.9 vol.% O(2) 的條件下，感測器信號保持在精確範圍內，無氧時沒有信號，建議 lambda > 1.5
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解析度： 100 ppm 

材質： 電子單元由 EN AW 6060 製成 
介質接觸感測器探針由 1.4301 製成 

重量： 約 1050 克（感測器探頭 670 克，含電纜和加熱帶，評估裝置 

380 克）。 加熱帶 670 克，評估裝置 380 克）

連接線長度： 3,000 mm

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：

https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO952-V01_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
旋入式感測器應從上方垂直旋入煙氣管道。在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如被
冷凝/液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（煤灰242 , 鐵銹）堵塞。該系統的螺紋為 M18x1.5，扳手尺
寸為 30，並使用銅密封圈 (18.2 x 23.9 x 1.5 mm) 進行密封。
電子元件外殼的安裝方式應使其溫度不超過 100°C。空間方向與電子元件無關。電子外殼的
固定銷或螺絲的最大直徑可能為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 1 Nm。感測器
也隨附一條加熱帶，以 3 Nm 的力矩鎖緊。測量探頭不應使用冷（旅行）空氣冷卻，因為這
會導致測量值出現輕微偏差。
必須小心操作測頭。建議使用開口扳手擰緊探頭。由於整個探針是由幾個組件擰在一起的，
因此從測量架上擰下探針時必須小心，確保整個組件都被擰下，而不僅僅是個別組件。這一
點非常重要，否則無法排除探頭內部結構受損的可能性。

交貨範圍：
交付範圍包括

 感測器裝置，附連線至評估電子裝置、

242使用汽油/柴油的內燃機排出的煙塵會阻塞感應器輸入。
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 帶有客戶電纜的評估電子產品
 銅製密封環 (18.2 x 23.9 x 1.5 mm)

鑽孔模板 - 電子外殼：

圖 3b: 鑽孔模板

以下是 3D 步驟檔案和 2D 繪圖：

https://neoxid-cloud.de/NEO952_2D_und_3D.zip

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ...+30 V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC+) 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001
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下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線

透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號

如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和模擬介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！
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訊號說明
CAN 2.0 - Series A（11 位元識別碼 /「基本訊框格式」）：

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO952A
(0-5 vol.-% H2)

0x630 & 
0x631

0x638 & 
0x639

0x640 & 
0x641

0x648 & 
0x649

可傳送特定的 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。 

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於執行重新調整。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應不含氫氣，並具有正確的
載氣（空氣）。243 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY244

* 對應於個別感測器系統的序號。

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方式端接
（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4

243詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2440xYY 描述設定零點調整的量測
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NEO952A
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF3D59 &
0x0CFF3E59

0x0CFF3F59 &
0x0CFF4059

0x0CFF4159 & 
0x0CFF4259

0x0CFF4359 & 
0x0CFF4459

可以傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  
零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用於重新調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣）沖洗。245 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY246

* 對應於個別感測器系統的序號。 

矩陣式訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/NEO952_V148.dbc.zip

CAN ID  ：標準   0x630   或   0x0CFF3D59   ：  247  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-1000)/100 248

訊息   1(  位元   16-23)  ：  以 PT100 等效 [Ohm] 測量腔體感測器信號：R=  Msg1+100
訊息   2(  位元   24-31)  ： 測量室參考測量由 PT100 Ref[Ohm]：R=  Msg2+100 249

Msg 3(Bit 32-39)： 感測器預期的 Lambda： Lambda= Msg3/10
Msg 4 (bit 40-47)： 氧濃度： 預期氧濃度： c(O2) = Msg4/10
Msg 5  (Bit 48-55)  ：  CRC - SAE J1850 ZERO250 : Msg5
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器 Msg6

CAN ID   的第   2   個   CAN   訊息：  0x631   或   0x0CFF3E59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）：  原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、正常壓力和無 H 原始值 = 100±1 Msg1
訊息   2  （位元   24-31  ）  ： 狀態位元組：請參閱下文。Msg2
Msg 3(  位元   32-47)  ： 序列號 Msg3
訊息   4  (  位元   48-55)  ：  版本 =  (Msg4 / 10)
訊息   5(  位元   56-63)  ： 連續訊息計數器 Msg5

245詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2460xYY 描述設定零點調整的量測
247樣品 CAN ID，也可使用其他 ID（請注意您感測器上的類型牌）
248H2 濃度從 -10 到 100% 輸出，以便映射可能的錯誤情況
249測量室中的測量溫度高於介質溫度

250範例：CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 0x5A) = 0xAA
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來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 0x630 04 E2 70 CE 20 CC 00 D8 

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 1250, Byte 2: 112, Byte 3: 206, Byte 4: 32 Byte 5: 204, Byte 6: 0, Byte 7: 216

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2)  [vol.-%]:  2.5, R-Pt[Ohm]:  212, Ref-PT[]:  306, Lambda1:  3.2, c(O2)  [vol.-%]:  20.4, CRC:  0,
Counter: 216 

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H2   重新校準氫斜率：  
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page252 of 496



  

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA 0 - 5 vol.-% 濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這表示，例如 2.5 vol-% H2，則輸出為 12mA。

數值小於 4mA 表示有故障或測量探針未連接。

應注意的是，感測器的類比輸出會有 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示，例如 2.5 vol-% H2，則輸出為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。
根據要求，也可以在 40% LEL 時輸出 0V 和 5V，以便您可
以切換繼電器等！

應注意的是，感測器的類比輸出會有 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，波特率為 8N1
中的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big
endian 中的無符號整數，即範圍在 0 至 65535 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放251 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

氫濃度 H2 體積濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2330 = 2.3 vol.-%)

100 體積-% 3x001 0x00 / 0dec

傳感器信號相
當於 PT100

PT100_SENS = x / 10 
(例如：2250 = 225.0 歐姆）

10 歐姆 3x002 0x02 / 2dec

使用 PT100 
的參考信號

PT100_REF = x / 10 
(例如：2250 = 225.0Ohm）

10 歐姆 3x003 0x03 / 3dec

Lambda 預期
值

Lambda，這是感測器所期望的：
(例如：25 = 2.5）

100 - 3x004 0x04 / 4dec

氧濃度 O2 體積濃度 = x / 10 vol.-%
(例如：203 =  20.3 vol.-%)

10 體積-% 3x005 0x05 / 5dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.50 vol.-%)

100 體積-% 3x006 0x06 / 6dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情況
下，原始值 = 100。

- - 3x007 0x07 / 7dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：「CAN」
中的「狀態位元組解釋」。

- - 3x008 0x08 / 8dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：626 = P-0626)

- - 3x009 0x09 / 9dec

軟
體版本 

軟體版本 = x / 10
(156 = 15.6)

10 - 3x010 0x0A / 10dec

訊息計數器 高運行計數器 - - 3x011 0x0B / 11dec

空位元組 無相關資訊 - - 3x012 0x0C / 12dec

暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地址 HOLDING 暫存
器位址 (hex / 
dec) 

波特率 預設：  9,600  4x001 0x00 / 0dec

251使用 PLC 讀取時，請確定資料類型設定為「Real」，這樣無符號整數也可以顯示為逗號數字。
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指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 
19,200

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，
並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：
感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器資料表 

NEO962A 版本 15.6

產品說明：

用於測量工業應用氮氣中氫濃度的傳感器系統。 

屬性： 

 測量範圍：0-5,000 ppm H2(NEO962)
 載氣 N2

 透過 CAN 2.0A 或 CAN 2.0B 輸出訊號
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO962

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 至 5,000 ppm

準確度： ± 100 ppm252

檢測極限： < 100 ppm

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止253   

介質溫度： 10°C - 50°C

環境溫度： 10°C - 50°C

壓力範圍： 絕對壓力：0.8 - 1.2 巴

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)254

載氣： N2

交叉敏感性： 氦，待定

訊號 ：255 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，頁
面 26
輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 1 ppm

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 < 0.1 vol.-%

252只要在每次測量前重新調整系統 (零點調整，請參閱      14   頁面   )   
253系統設計可連續運作                                                                                                                                        

254特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
255訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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外殼： 尺寸：95 x 83 x 41 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

洩漏率： 10-5mbar l / s 256

IP 代碼： IP6K7

重量： < 570 g

SIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年257 。該系統經過 

100,000 次開關循環。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 130

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

安裝感測器：
步驟檔和感測器的 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XX.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可根
據要求提供 NEO120、NEO130 和 NEO150 轉接器。若要將傳感器用作室內監測傳感器，
可選用 NEO160 轉接器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊至任何表面。
如果將傳感器安裝在室內非水平方向，則會產生微小偏移；必須通過 ID 0x680 上的特定
CAN 訊息進行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）  。  

256在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
257測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

圖 2b：針對流動方向安裝帶肋插頭

孔型：

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖
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鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC +12 ...+30 V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC+) 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 黃色

8 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線 ：
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圖 3c：帶有角度插座的連接線

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO962A
(0-5,000 ppm H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。258 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY259

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

CAN2.0B - A 系列

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一條 CAN 訊息

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO962A
(0-5,000 ppm H2)

0x0CFF0C59 &  
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：

258詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2590xYY 描述設定零點調整的量測
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要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。260 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY261

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器在 ID：0x112 或 0x0CFF0059 上發出喚醒訊息。只有當測得的氫濃度超過 0.5 vol.-% 的限制
(c(H2) 從 <0.5 vol.-% 到 >=0.5 vol.-%) 時，才會傳送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [ppm]： c(H2) = Msg0 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [ppm]： c(H2) = Msg0
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  

260詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2610xYY 描述設定零點調整的量測
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Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[ppm]: c(H2) = Msg0 
測量氫含量，無內部邏輯

訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定
義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 

原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  (Bit 48-55)  :     軟體版本 (訊息 4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：

來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：202

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >= 0.5 % (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
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以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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氫濃度感測器資料表 

NEO986NG30 和 NG100 用於天然瓦斯，版本 15.6

產品說明：

用於測量天然瓦斯中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用
於工業應用。適用範圍：0.6 - 1.5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 40°C - 85°C。數學預
測演算法可確保極短的反應和衰減時間。

屬性： 

 0 - 30 vol.-% H2 或 0 - 100 vol.-% H2

 載氣： 天然瓦斯 (CH4/C2H6/C3H8/CO2 = 92.5vol.-%/2.5vol.-%/4vol.-%/1vol.-%)
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

 依需求加密的 CAN 通訊
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圖 1：H2 濃度感測器版本 NEO986NG

感測器系統特性：
供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 30 vol.-% H2 NEO986NG30
0 - 100 vol.-% H2 NEO986NG100

精確度： < ± 2 vol.-% H2
262

檢測極限： < 0.5 vol.-% H2

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止263   

介質溫度： - 40°C - 85°C

環境溫度： - 40°C - 85°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 1.5 巴，即 60 - 150 kPa

載氣： 天然瓦斯 (CH4/C2H6/C3H8/CO2 = 92.5vol.-%/2.5vol.-% /4vol.-

262偏差主要是由於天然瓦斯中甲烷含量的變化所致。
263系統設計可連續運作                                                                                                                                        

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page271 from 496



  

%/1vol.-%) /4vol.-%/1vol.-%)

交叉敏感性： 氦，待定

訊號 ：264 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 26  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱 。 

頁上的 4-20 mA 29
頁上的 0-10 V 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

外殼： 尺寸：95 x 83 x 41 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成的介質接觸底板，將 M5 螺栓以 3 Nm。

洩漏率： 10-5mbar l / s 265

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 <0.1 vol.-%

IP 代碼： 除了感應器開口之外，其他各面均為 IP6K9K。
只有 IP6K4

重量： < 570 g

使用壽命： 預期使用壽命為 5 年266 。系統 
已通過 100,000 次開關循環測試。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 130

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

264訊號在 「訊號說明 」一節中說明
265在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
266測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 不受附件 I b) 類型核准的限制、 
只有與液態氫接觸的部件 或工作壓力大於 30 bar 的元

件才須通過型式認證。 必須通過型式認證。 

測量值的精確度：267

尺寸 精確度

氫濃度 ± 2 vol.-% H2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度268 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 12 ：個別測量變數的統計誤差

267在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
268由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
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操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO9XX-v007.pdf

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

安裝感測器：
步驟檔和感測器的 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XX.zip

在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作房間監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保將傳感器擰緊在任何表面上，而不會關閉開口。如果將傳感器安裝在水
平方向以外的空間方向，則會發生小偏移269 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行
修正（零點調整，請參閱      14   頁面）。   

圖 2a: 安裝 H2 感測器系統

269當±  向所有方向傾斜 40° 時，誤差小於±  0.05 vol.-%。
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孔型：

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：
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圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ...+30 V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC+) 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線
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透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號

如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和類比介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 提供的 NEO986NG 氫氣點火
資訊：
NEO986NG H2 感測器使用一個加熱元件，由固定電壓元件以 5 V 電壓加熱。在所進行的爆炸和爆
轟測試中，加熱器的供電電壓不斷增加，而 NEO986NG 中安裝的固定電壓元件無法做到這一點
（一個齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器
監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比
氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於 120 mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO986NG 中未安裝催化材料，因此不會發生自燃並因此造成危險。

使用 NEO986NG H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2

混合物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

解析度和回應行為：

圖 4a：天然瓦斯中 0 - 30 vol.-% H2 傳感器系統 NEO986 的測試。以 250 sccm 的總流量進行測
量。
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圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。

圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。
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根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO986NGA
(0-30 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於執行重新調整。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應不含氫氣，並使用所需的載氣進行吹掃。270 。 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY271

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO986A
(0-30 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 & 
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：

270詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2710xYY 描述設定零點調整的量測
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要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用於重新調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並使用正確的載氣（天然瓦斯）沖洗。272 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY273

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEOXXX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x320   或   0x0CFF1C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x321   或   0x0CFF1D59：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     版本 = (Msg4 / 10)
訊息   5  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

272詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2730xYY 描述設定零點調整的量測
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解釋 CAN 訊息的範例：

來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 
CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：202

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %（體積）

限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓和無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   5  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
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「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H2   重新校準氫斜率：  
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(H(2) )[vol.-%] 評論

4 - 20 mA274 0 - 30 vol.-%

呼吸。

0 - 100 vol.-%

濃度在 0 vol.-% 與最大氫氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這表示例如 15 vol-% H2，則輸出為 12mA 感測器系統。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(H(2) )[vol.-%] 評論

0 - 10 V 0 - 30 vol.-%

呼吸。

0 - 100 vol.-%

在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 到最大氫氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 15 vol-% H(2)，在 0-30% H2 感測器上輸出
為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。
根據要求，也可以在 40% LEL 時輸出 0V 和 5V，以便您可
以切換繼電器等！

應注意的是，感測器的類比輸出會有 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖 5 顯示連接圖：

圖 5：接線圖

274  在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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數位 Modbus 透過 RS485 或 EIA/TIA-485 - NEO 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放275 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

氫濃度 H2 濃度
(例如：2030 = 20.3 vol.-%)

100 體積-% 3x257 0x100 / 
256dec

水濃度 H2O 濃度
(例如：2330 = 23.3 vol.-%)

100 體積-% 3x258 0x101 / 
257dec

壓力 壓力為絕對壓力
(例如：1033 = 1033 毫巴）

1 mbar a 3x259 0x102 / 
258dec

溫度 測量岩洞的溫度
(例如：6250 = 62.5°C）

100 °C 3x260 0x103 / 
259dec

氫濃度_RAW 氫濃度 
(例如：2750 = 27.5 vol.-%)

100 體積-% 3x261 0x104 / 
260dec

總值 在沒有水和氫以及其他正常空氣的情
況下，原始值 = 100。

1 - 3x262 0x105 / 
261dec

狀態位元組 請參閱「訊號解釋」章節：
「CAN」中的「狀態位元組解
釋」。

1 - 3x263 0x106 / 
262dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x264 0x107 / 
263dec

軟體版本 感測器軟體的版本
(例如：156 = 版本 15.6）

10 - 3x265 0x108 / 
264dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x266 0x109 / 
265dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x267 0x10A / 
266dec

暫存寄存器：

275使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 
(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

零點調整 預設值  : 0  
如果將 1 寫入暫存器，則會在此處進行零點調整，並且
然後將暫存器變更為 2。

4x004 0x03 / 3dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_neoCANLogger_V146_DE_EN.pdf

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器 NEO1005 數據表，版本 16.0，BMW 零件
號：4B08802、4B087F6、4B087F7 和 4B087F9

產品說明：

用於測量空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用於汽
車應用。適用範圍：0.6 - 1.5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -40°C - 85°C。數學預測演
算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-5 vol.% H2

 開放式氣體 空氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 的訊號輸出
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校正，可立即使用
 偵測到一定的 H2 濃度時，具有 CAN 喚醒功能
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

圖 1a：H2 感測器系統 NEO1005A 
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 30V DC

能源消耗： < 2,4 W

H2 靈敏度： 0 - 5 % (體積)H2

準確度： ±0.3 % (體積)H2
276

檢測極限： <0.2% (體積)H(2
) (1)

回應時間 t90： < 3 s

衰減時間 t10： < 3 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止277   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C278

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C⁴
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 1.5 巴

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣

交叉敏感性： 氦，待定

CAN 訊號： CAN 2.0A (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。 13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm 

外殼： 尺寸：84 x 82 x 29 mm³
材質： 聚酰胺 6、10% 玻璃纖維、20% 礦物質

洩漏率： 10-5mbar l / s 279

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 <0.1 vol.-%

276
277系統設計可連續運作                                                                                                                                        
278105°C 不適合連續操作
279在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
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IP 代碼： IP6K7 

重量： 80 g

ASIL： ASIL B 的目標是

違約概率： FIT: 63.00
MTBF: 1,812 年
PFH: 6.30E-08
PFD: 6.3E-04

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年。280系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5000 小時偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 90271010281

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

280測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
281  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
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測量值的精確度：282

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 % (體積) H2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度283 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 13 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1XXX-V09_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1XXX-Spritzguss.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝/液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量284 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正285 。固定銷或
螺絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.3 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。如果使用有氣體流過的安裝方
式，則必須確保傳感器的安裝方式能使該塞子正常工作。 

282在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
283由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
284當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
285請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1005

圖 2a：針對流動方向安裝帶肋插頭
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孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板
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PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (min.: 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：端接 1a*
針腳 6：端接 1b*
針腳 7：端接 2a*
針腳 8：終端 2b* 

*) 將 1a 與 1b 短路，以及將 2a 與 2b 短
路可終止 CAN 線。 

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1

根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 提供的 NEO1005 氫氣點火資
訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓加熱。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱
器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極體可防止工
作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性的共沸混合氣體爆炸。在電
流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態
位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一
個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極
限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 5a：NEO1010 傳感器系統在 13 vol.-% O2 中測試 10 vol.-% H2。總流量為 2,000 sccm。

圖 5b：使用 NEO1005 感測器系統，從 0 vol.-% H2切換到 2.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時
間。總流量為 4,000 sccm。
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根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本訊框格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接。不過，感測器可以訂購 120 Ohm 端接。
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。感測器可在特定氫濃度下，以所需的 ID 傳送
預先定義的訊息（CAN 喚醒）。這可以用來將網路中的其他裝置從休眠模式中喚醒。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A (0-5 vol.-% H2) 155 & 595 170 & 610 180 & 620 190 & 630

BMW 零件編號 4B087F9 4B08802 4B087F7 4B087F6

NEO 文章編號 200284 200285 200283 200281

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣）。286 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY287

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要更改 NEO1005A 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
增加位址

和 

0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
減少地址
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

286詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2870xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO11XX_V160-BMW.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息   dec155  ：  
訊息 1 (位元 56-63)： 感測器狀態 [a.u.]
訊息 2 (位元 48-55)： 相對濕度 [%]
訊息 3 (位元 40-47)： 溫度 [°C]
訊息 4 (位元 28-39)： 壓力 [mbar a]
訊息 5 (位元 16-27)： H2 濃度 [0-100% FS]
訊息 6 (位元 12-15)： CHL
訊息 7（位元 8-11）： ALV
訊息 8（位元 0-7）： CRC

第   2   個   CAN   訊息   dec595  ：  
訊息 1 (位元 56-63)：空
訊息 2 (位元 48-55)：ERR_ResetCounter
訊息 3 (Bit 32-47)：ERR_InternalError_Detail
訊息 4 (位元 28-29)：ERR_OverUndervoltage
訊息 5 (位元 26-27)：ERR_Overtemperature
訊息 6 (位元 24-25)：ERR_InternalError
訊息 7 (位元 16-23)：電壓 [V]
訊息 8 (位元 12-15)：CHL 
訊息 9（位元 8-11）：ALV 
訊息 10（位元 0-7）：CRC 
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進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器 NEO1005 數據表，版本 16.2，BMW 零件
號：4B12407, 4B12408, 4B12409, 4B12410

產品說明：

用於測量空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用於汽
車應用。適用範圍：0.6 - 1.5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -40°C - 85°C。數學預測演
算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-5 vol.-% H2

 開放式氣體 空氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 的訊號輸出
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校準，可立即使用
 偵測到一定的 H2 濃度時，具有 CAN 喚醒功能
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

圖 1a：H2 感測器系統 NEO1005A 
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 30V DC

能源消耗： < 2,4 W

H2 靈敏度： 0 - 5 % (體積)H2

準確度： ±0.3 % (體積)H2
288

檢測極限： <0.2% (體積)H(2
) (1)

回應時間 t90： < 3 s

衰減時間 t10： < 3 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止289   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C290

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C⁴
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 1.5 巴

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣

交叉敏感性： 氦，待定

CAN 訊號： CAN 2.0A (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。 13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm 

外殼： 尺寸：84 x 82 x 29 mm³
材質： 聚酰胺 6、10% 玻璃纖維、20% 礦物質

洩漏率： 10-5mbar l / s 291

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 <0.1 vol.-%

288
289系統設計可連續運作                                                                                                                                        
290105°C 不適合連續操作
291在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
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IP 代碼： IP6K7 

重量： 80 g

ASIL： ASIL B 的目標是

違約概率： FIT: 63.00
MTBF: 1,812 年
PFH: 6.30E-08
PFD: 6.3E-04

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年。292系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 90271010293

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

292測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
293  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page307 of 496



  

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page308 of 496



  

測量值的精確度：294

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度295 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 14 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1XXX-V09_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1XXX-Spritzguss.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝/液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量296 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正297 。固定銷或
螺絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.3 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。如果使用有氣體流過的安裝方
式，則必須確保傳感器的安裝方式能使該塞子正常工作。 

294在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
295由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
296當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
297請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1005

圖 2a：針對流動方向安裝帶肋插頭
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孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板
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PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (< 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：CAN-High 迴路
針腳 6：CAN-Low 迴路
針腳 7：NC
針腳 8：NC

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1

根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 提供的 NEO1005 氫氣點火資
訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓進行加熱。在所進行的爆炸和爆轟測試中，
加熱器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極體可防
止工作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性的共沸混合氣體爆炸。
在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過
狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位
於一個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極
限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 5a：NEO1010 傳感器系統在 13 vol.-% O2 中測試 10 vol.-% H2。總流量為 2,000 sccm。

圖 5b：使用 NEO1005 感測器系統，從 0 vol.-% H2切換到 2.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時
間。總流量為 4,000 sccm。
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根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本訊框格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接。不過，感測器可以訂購 120 Ohm 端接。
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。感測器可在特定氫濃度下，以所需的 ID 傳送
預先定義的訊息（CAN 喚醒）。這可以用來將網路中的其他裝置從休眠模式中喚醒。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO1005A (0-5 vol.-% H2) 155 & 595 170 & 610 180 & 620 190 & 630

排程 - - 120 歐姆 120 歐姆

BMW 零件編號 4B12409 4B12410 4B12408 4B12407

NEO 文章編號 200442 200443 200441 200440

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣）。298 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY299

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要更改 NEO1005A 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
增加位址

和 

0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
減少地址
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

298詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
2990xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO11XX_V160-BMW.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息   dec155  ：  
訊息 1 (位元 56-63)： 感測器狀態 [a.u.]
訊息 2 (位元 48-55)： 相對濕度 [%]
訊息 3 (位元 40-47)： 溫度 [°C]
訊息 4 (位元 28-39)： 壓力 [mbar a]
訊息 5 (位元 16-27)： H2 濃度 [0-100% FS]
訊息 6 (位元 12-15)： CHL
訊息 7（位元 8-11）： ALV
訊息 8（位元 0-7）： CRC

第   2   個   CAN   訊息   dec595  ：  
訊息 1 (位元 56-63)：空
訊息 2 (位元 48-55)：ERR_ResetCounter
訊息 3 (Bit 32-47)：ERR_InternalError_Detail
訊息 4 (位元 28-29)：ERR_OverUndervoltage
訊息 5 (位元 26-27)：ERR_Overtemperature
訊息 6 (位元 24-25)：ERR_InternalError
訊息 7 (位元 16-23)：電壓 [V]
訊息 8 (位元 12-15)：CHL 
訊息 9（位元 8-11）：ALV 
訊息 10（位元 0-7）：CRC 

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
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https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氫濃度感測器 NEO1010 數據表，版本 16.0，BMW 零件
號：4A1F701

產品說明：

用於測量空氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用於汽
車應用。適用範圍：0.6 - 1.5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -40°C - 85°C。數學預測演
算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-10 vol.-% H2

 開放式氣體 空氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 的訊號輸出
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校準，可立即使用
 偵測到一定的 H2 濃度時，具有 CAN 喚醒功能
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

圖 1a: H2 感測器系統 NEO1010A 
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 30V DC

能源消耗： < 2,4 W

H2 靈敏度： 0 - 10 % (體積)H2

準確度： ±0.3 % (體積)H2
300

檢測極限： <0.2% (體積)H(2
) (1)

回應時間 t90： < 3 s

衰減時間 t10： < 3 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止301   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C302

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C⁴
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力：0.6 - 1.5 巴

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣

交叉敏感性： 氦氣，待定

CAN 訊號： CAN 2.0A (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。 13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm 

外殼： 尺寸：84 x 82 x 29 mm³
材質： 聚酰胺 6、10% 玻璃纖維、20% 礦物質

洩漏率： 10-5mbar l / s 303

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 <0.1 vol.-%

300
301系統設計可連續運作                                                                                                                                        
302105°C 不適合連續操作
303以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
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IP 代碼： IP6K7 

重量： 80 g

ASIL： ASIL B 的目標是

違約概率： FIT: 63.00
MTBF: 1,812 年
PFH: 6.30E-08
PFD: 6.3E-04

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年。304系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 90271010305

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

304測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
305  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
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測量值的精確度：306

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度307 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 15 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1XXX-V09_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1XXX-Spritzguss.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝/液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量308 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正309 。固定銷或
螺絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 2.3 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。如果使用有氣體流過的安裝方
式，則必須確保傳感器的安裝方式能使該塞子正常工作。 

306在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
307由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
308當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
309請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1005

圖 2a：針對流動方向安裝帶肋插頭
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孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板
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PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (< 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：CAN-High 迴路
針腳 6：CAN-Low 迴路
針腳 7：NC
針腳 8：NC

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1

根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 提供的 NEO1005 氫氣點火資
訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓進行加熱。在所進行的爆炸和爆轟測試中，
加熱器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極體可防
止工作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性的共沸混合氣體爆炸。
在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過
狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位
於一個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合物達到極
限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 5a：NEO1010 傳感器系統在 13 vol.-% O2 中測試 10 vol.-% H2。總流量為 2,000 sccm。

圖 5b：使用 NEO1005 感測器系統，從 0 vol.-% H2切換到 2.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時
間。總流量為 4,000 sccm。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page327 of 496



  

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接。不過，感測器可以訂購 120 Ohm 端接。
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。感測器可在特定氫濃度下，以所需的 ID 傳送
預先定義的訊息（CAN 喚醒）。這可以用來將網路中的其他裝置從休眠模式中喚醒。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2
NEO1005A (0-5 vol.-% H2) 160 & 600 165 & 605

排程 - -

BMW 零件編號 4A1F701 tbd

NEO 文章編號 100268 tbd

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統必須沒有氫氣，並且有正確的
載氣（空氣）。310 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY311

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要更改 NEO1005A 的传输 ID，可以发送 CAN 消息：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
增加位址

和 

0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
減少地址
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

310詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3110xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO11XX_V160-BMW.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息   dec155  ：  
訊息 1 (位元 56-63)： 感測器狀態 [a.u.]
訊息 2 (位元 48-55)： 相對濕度 [%]
訊息 3 (位元 40-47)： 溫度 [°C]
訊息 4 (位元 28-39)： 壓力 [mbar a]
訊息 5 (位元 16-27)： H2 濃度 [0-100% FS]
訊息 6 (位元 12-15)： CHL
訊息 7（位元 8-11）： ALV
訊息 8（位元 0-7）： CRC

第   2   個   CAN   訊息   dec595  ：  
訊息 1 (位元 56-63)：空
訊息 2 (位元 48-55)：ERR_ResetCounter
訊息 3 (Bit 32-47)：ERR_InternalError_Detail
訊息 4 (位元 28-29)：ERR_OverUndervoltage
訊息 5 (位元 26-27)：ERR_Overtemperature
訊息 6 (位元 24-25)：ERR_InternalError
訊息 7 (位元 16-23)：電壓 [V]
訊息 8 (位元 12-15)：CHL 
訊息 9（位元 8-11）：ALV 
訊息 10（位元 0-7）：CRC 

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

調整波特率：
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

常見問題：
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有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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數據表 氫濃度傳感器 NEO1100R 徑向密封再循環傳感
器，V16.0

產品說明：

用於測量氮氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用於汽
車應用。適用範圍：0.6 - 6 bar a、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -40°C - 85°C。數學預測演算
法可確保極短的開啟和關閉時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-100 vol.-% H2

 載氣 氮氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 的訊號輸出
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校準，可立即使用

圖 1：H2 感測器系統 NEO1100R 系列 
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 32V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 % (體積)H2

準確度： ±1.5 % (體積)H2

檢測極限： < 0.5 % (體積)H2

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： <   5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止312   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C313

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C2

壓力範圍： 絕對壓力：0.5 - 6 bar

爆破壓力 > 8 bar 絕對壓力

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 氮氣

交叉敏感性： 氦氣，待定

CAN 訊號： CAN 2.0A (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。 13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 250 ppm 

尺寸： 85 x 73 x 29 mm³、 

材質： 底板：1.4404，蓋帽：PET（黑色）

洩漏率： < 1.0 - 10-3mbar l / s 314

312系統設計可連續運作                                                                                                                                        
313105°C 不適合連續操作
314以 100% H2、絕對 6 巴、室溫測量
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IP 代碼： IP6K7 

重量： 275 g 

ASIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期使用壽命。
使用壽命為 5 年。315系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5,000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 90271010316

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：317

315測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
316  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
317在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
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尺寸 精確度

氫濃度 ± 1.5 % (體積) H2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度318 ± 0,3 °C

壓力 ± 50 mbar，T > 65 °C±  100 mbar 

表 16 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1XXX-V08_DE_EN.pdf 

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1100R-Edelstahl-radialdichtend.zip

在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量319 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正320 。固定銷或
螺絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 5 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。如果使用有氣體流過的安裝方
式，則必須確保傳感器的安裝方式能使該塞子正常工作。 

318由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
319當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
320請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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孔型： 

圖 3a：H2 感測器系統從下方和側面看的孔型圖
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鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (min.: 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：CAN-High 迴路
針腳 6：CAN-Low 迴路
針腳 7：NC
針腳 8：NC

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 的 NEO1100R 系列提供氫氣
點火資訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓進行加熱。在所進行的爆炸和爆轟測
試中，加熱器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊
納二極體可防止工作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性
的共沸混合氣體爆炸。在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱
電流超出標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃
點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過
薄膜擴散。

H2 感測器中沒有安裝催化材料，因此沒有自燃的風險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合
物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接。
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN ID
NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

Dec200 & Dec640
或 0xC8 & 0x280

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（氮氣）沖洗。321 。 
傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY322

* 對應於個別感測器系統的序號。

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO11XX_V160-BMW.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息   dec200  、  0xC8  ：  
訊息 1 (位元 56-63)： 感測器狀態 [a.u.]
訊息 2 (位元 48-55)： 相對濕度 [%]
訊息 3 (位元 40-47)： 溫度 [°C]
訊息 4 (位元 28-39)： 壓力 [mbar a]
訊息 5 (位元 16-27)： H2 濃度 [0-100% FS]
訊息 6 (位元 12-15)： CHL
訊息 7（位元 8-11）： ALV
訊息 8 (位元 0-7)： CRC - SAE J1850 0

第   2   個   CAN   訊息   dec640  、  0x280  ：  
訊息 1 (位元 56-63)：空
訊息 2 (位元 48-55)：ERR_ResetCounter
訊息 3 (Bit 32-47)：ERR_InternalError_Detail
訊息 4 (位元 28-29)：ERR_OverUndervoltage
訊息 5 (位元 26-27)：ERR_Overtemperature
訊息 6 (位元 24-25)：ERR_InternalError
訊息 7 (位元 16-23)：電壓 [V]

321詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3220xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息 8 (位元 12-15)：CHL 
訊息 9（位元 8-11）：ALV 
訊息 10 (位元 0-7)：CRC- SAE J1850 0

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
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氫濃度傳感器 NEO1100R 再循環傳感器資料表，16.0 版

產品說明：

用於測量氮氣中氫濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用於汽
車應用。適用範圍：0.6 - 6 bar a、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -40°C - 85°C。數學預測演算
法可確保極短的開啟和關閉時間。

屬性： 

 測量範圍為 0-100 vol.% H2

 載氣 氮氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 的訊號輸出
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校準，可立即使用

圖 1：H2 感測器系統 NEO1100R 系列 
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 32V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 H2 靈敏度： 0 - 100 % (體積)H2

準確度： ±1.5 % (體積)H2

檢測極限： < 0.5 % (體積)H2

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： <   5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止323   

介質溫度： - 40°C - 85°C/105°C324

環境溫度： - 40°C - 85°C/105°C2

壓力範圍： 絕對壓力：0.5 - 6 bar

爆破壓力 > 8 bar 絕對壓力

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

載氣： 氮氣

交叉敏感性： 氦，待定

CAN 訊號： CAN 2.0A (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。 13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 250 ppm 

尺寸： 85 x 73 x 29 mm³、 

材質： 底板：1.4404，蓋帽：PET（黑色）

洩漏率： < 1.0 - 10-3mbar l / s 325

323系統設計可連續運作                                                                                                                                        
324105°C 不適合連續操作
325以 100% H2、絕對 6 巴、室溫測量
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IP 代碼： IP6K7 

重量： 285 g 

ASIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期使用壽命。
使用壽命為 5 年。326系統已通過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

海關關稅編號： 90271010327

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：328

326測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
327  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
328在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page346 of 496



  

尺寸 精確度

氫濃度 ± 2 vol.-% H2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度329 ± 0,3 °C

壓力 ± 50 mbar，T > 65 °C±  100 mbar 

表 17 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1100-V08_DE_EN.pdf

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1100R-Edelstahl-achsialdichtend.zip 
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則
會有一個很小的偏移量330 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正331 。固定銷或
螺絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 5 Nm。

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保這些液態水不會直接
倒在傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使
關閉了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水
會導致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被
測量介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫
度。傳感器配有一個帶肋塞，作為防止少量水濺入的保護措施。必須確保在安裝傳感器時，
如果使用的是通過氣體的裝置，則該插頭應能正常工作。 

329由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
330當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
331請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1100R 系列

孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖
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鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (min.: 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：CAN-High 迴路
針腳 6：CAN-Low 迴路
針腳 7：NC
針腳 8：NC

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 的 NEO1100R 系列提供氫氣
點火資訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓進行加熱。在所進行的爆炸和爆轟測
試中，加熱器的電源電壓不斷升高，而安裝在感測器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊
納二極體可防止工作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性
的共沸混合氣體爆炸。在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱
電流超出標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃
點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過
薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合
物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本訊框格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接。 
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1
NEO1100A
(0-100 vol.-% H2)

Dec200 & Dec640
或 0xC8 & 0x280

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（氮氣）沖洗。332 。 
傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY333

* 對應於個別感測器系統的序號。

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO11XX_V160-BMW.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息   dec200  、  0xC8  ：  
訊息 1 (位元 56-63)： 感測器狀態 [a.u.]
訊息 2 (位元 48-55)： 相對濕度 [%]
訊息 3 (位元 40-47)： 溫度 [°C]
訊息 4 (位元 28-39)： 壓力 [mbar a]
訊息 5 (位元 16-27)： H2 濃度 [0-100% FS]
訊息 6 (位元 12-15)： CHL
訊息 7（位元 8-11）： ALV
訊息 8（位元 0-7）： CRC

第   2   個   CAN   訊息   dec640  、  0x280  ：  
訊息 1 (位元 56-63)：空
訊息 2 (位元 48-55)：ERR_ResetCounter
訊息 3 (Bit 32-47)：ERR_InternalError_Detail
訊息 4 (位元 28-29)：ERR_OverUndervoltage
訊息 5 (位元 26-27)：ERR_Overtemperature
訊息 6 (位元 24-25)：ERR_InternalError
訊息 7 (位元 16-23)：電壓 [V]

332詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3330xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息 8 (位元 12-15)：CHL 
訊息 9（位元 8-11）：ALV 
訊息 10（位元 0-7）：CRC 

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

零點調整：
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
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數據表 氫濃度傳感器 NEO1441-R 單元傳感器，版本 16.0

產品說明：

用於測量氫氣中雜質的傳感器系統，具有溫度和壓力補償信號評估功能，適用於汽車應用。
適用範圍：0.6 - 5 bar a 和 -40°C - 85°C。 

屬性： 

 測量範圍為 0-10,000 ppmv H2 中的雜質  
 載氣氫氣
 依需求加密的 CAN 通訊
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 透過 CAN 2.0A 的訊號輸出
 內含壓接用連接器和觸點
 出廠前已校準，可立即使用

圖 1：H2 感測器系統 NEO1441 系列 
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感測器系統特性：

供應電壓： 9 - 32V DC

能源消耗： < 2,4 W

可能的 X 靈敏度： 0 - 10,000 ppmv

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： <   5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止334   

介質溫度： - 40°C - 85°C

環境溫度： - 40°C - 85°C

壓力範圍： 絕對壓力：0.5 - 5 bar

爆破壓力 > 8 bar 絕對壓力

濕度： 0 - 10,000 ppmv

載氣： 氫氣

交叉敏感性： He

CAN 訊號： CAN 2.0A (125, 250, 500, 1000 kbit/s)（第 2 頁）。 13

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 1 ppm 

尺寸： 85 x 73 x 29 mm³、 

材質： 底板：1.4404，蓋帽：PET（黑色）

洩漏率： < 1.0 - 10-3mbar l / s 335

IP 代碼： IP6K7 

重量： 285 g 

ASIL： -

334系統設計可連續運作                                                                                                                                        
335以 100% H2、絕對 6 巴、室溫測量
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ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年。336系統已通過 

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接： 連接器插頭和 8 個壓接觸點 
包括在內。也可依需求製造電纜 也可以製造。 

符合 RoHS 標準： 是 https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung-
RoHS_DE_EN_V02_scan.pdf 

符合 EMC 規範： 是 https://neoxid-cloud.de/EMV_NEO1XXX_neoxid-group.pdf 

海關關稅編號： 90271010337

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

操作說明：

操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO1100-V08_DE_EN.pdf

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

組裝：
感測器的步驟檔和 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO1100.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。我們建議按照圖 1a 所示安裝傳感器系統。如果將傳感器安裝在不同的空間方向上，則

336測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
337  本產品未指定 ECCN。因此，它屬於 EAR99 分類，可以自由貿易。
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會有一個很小的偏移量338 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行校正339 。固定銷或
螺絲的最大直徑為 5.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 5 Nm。

圖 1b：從下方看 H2 感測器系統 NEO1441 系列

孔型： 

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖

338在所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於 ±  X ppmv。
339請參閱 CAN 矩陣訊息佈局
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鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

PIN 指派

針腳 1: 9...+30V DC (min.: 2.4W)
針腳 2：0V DC (GND)
針腳 3：CAN-高
針腳 4：CAN-低
針腳 5：CAN-High 迴路
針腳 6：CAN-Low 迴路
針腳 7：NC
針腳 8：NC

8 極外殼插座： 
TE Connectivity MQS 1-967658-1
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根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 的 NEO1441 系列提供氫氣點
火資訊：

H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件提供 5V 電壓進行加熱。在所進行的爆炸和爆轟測
試中，加熱器的電源電壓不斷升高，而安裝在傳感器中的固定電壓元件無法做到這一點（齊
納二極體可防止工作電壓 > 15 V）。在 32 V 的電壓下，加熱元件燒毀，但仍未導致爆炸性
的共沸混合氣體爆炸。在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，若加熱
電流超出標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃
點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型測量腔內。樣品氣體必須透過
薄膜擴散。

H2 感測器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2混合
物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接。 
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。 

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1
NEO1441A
(0-100 vol.-% H2)

Dec200 & Dec640
或 0xC8 & 0x280

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（氮氣）沖洗。340 。 
傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY341

* 對應於個別感測器系統的序號。

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A)：
相應的 DBC 檔案可從以下連結取得：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO1441_V156.dbc.zip 

第   1   個   CAN   訊息   dec180  、  0xB4  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 雜質濃度 [ppmv]： c(X) = Msg0
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水蒸氣濃度 [ppmv]： c(H(2) O)= Msg1
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar a]： p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度342

訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA

第   2   個   CAN   訊息   dec181  、  0xB5  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 雜質濃度原始值 [ppmv]： c(X) = Msg0
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定
義的載氣、無濕度、正常壓力和無 X 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 

原始值 = 100±1 
訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)

340詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3410xYY 描述設定零點調整的量測
342溫度與氣體溫度有顯著偏差，尤其是當氣體處於靜止狀態時。不可能與外部溫度直接相關。
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訊息   5  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器
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氫濃度感測器資料表 

NEOGuardian 15.6 版

產品說明：

用於監測空氣中氫濃度的傳感器和警報系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適
用於汽車或工業應用。適用於環境壓力、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -40°C - 85°C。數學預
測演算法可確保極短的反應和衰減時間。

屬性： 

 LEL 為 40% 時發出警告信號（其他信號依客戶需求而定）
 空氣中 H2 的室內監測
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 可選擇透過 CAN 2.0 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 測量時不需要使用氧氣。
 適用於壁掛式的感測器和訊號裝置。
 出廠前已校準，可立即使用

圖 1：帶有連接電纜和電源裝置的整套感測器和信號裝置
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...前往英文版本
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感測器系統特性：
電源供應： 12V 0.5 安培，供電裝置包含在出貨範圍內

能源消耗： < 2,8 W

警告信號在： 40% LEL，依客戶要求偏差

警告信號的音量： 105 dB

準確度： ± 0.3 vol.-% H2

檢測極限： < 0.3 vol.-% H2

回應時間 t90： < 3 s(1)

衰減時間 t10： < 3 s1

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 H2 濃度定量為止343   

介質溫度： - 40°C - 85°C

環境溫度： - 40°C - 85°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 環境壓力

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)344

載氣： 空氣

交叉敏感性： 氦氣，待定

訊號 ：345 可選的 CAN 2.0A / B (500kbit/s 或 250kbit/s)，
請參閱第 2 頁。 頁 26

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 透過 CAN 匯流排可達 100 ppm

343系統設計可連續運作                                                                                                                                        

344特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
345訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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感測器外殼： 尺寸：95 x 83 x 50 mm³，外殼採用
EN AW 6060，底板由 

316L 或 1.4404

IP 代碼感測器： IP6K7

感測器重量： < 570 g

外殼信號裝置： 尺寸：89 x 80 x 47 mm³，外殼由 ABS 製成

IP 代碼信號裝置： IP66

訊號傳送器重量： 300 g

長期穩定性： 前 5000 小時的偏差 <0.1 vol.-% 
操作時間

SIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年346 。該系統經過 

100,000 次開關循環。

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 H2 感應器。 
檢查。 

連接線： 封閉式，長度 10 公尺或依據客戶需求；更多詳細資訊，請參閱
本頁。 詳細資訊請參閱第 130

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

346測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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測量值的精確度：347

尺寸 精確度

氫濃度 ± 0.3 vol.-% H2
348 或 ± 2 vol.-% H2

349

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度350 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 18 ：個別測量變數的統計誤差

操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEOGuardian-V08_DE_EN.pdf

它包含有關感測器和初始調試的進一步資訊。

交貨範圍：
除了感應器單元和信號裝置外，還提供適當的電源供應單元，以及感應器和信號裝置的連接
電纜。 

安裝感測器：
步驟檔和感測器的 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO9XX.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）阻
塞。建議使用感應系統。固定銷或螺絲的最大直徑可能為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的
鎖緊扭力為 3 Nm。若要將傳感器用作房間監控傳感器，可使用 NEO160 轉接器，確保傳感
器可以用螺絲固定在任何表面上，而無需將開口關閉。如果將傳感器安裝在水平方向以外的
空間方向上，則會產生微小的偏移351 ，必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行修正
（零點調整，請參閱      14   頁面）。   

347在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
348適用於 0-5 vol.-% 和 0-10 vol.-% H2 系統 
349適用於 100 vol.-% H2 系統
350由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

351當±  向所有方向傾斜 40° 時，誤差小於±  0.05 vol.-%。
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圖 2a：帶轉接器的 H2 感測器系 統

孔型：

圖 3a：H2 感測器系統的孔型，從下往上看，轉接器有相同的螺絲孔
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圖 3c: 30 公尺版本的連接線

根據 J2578 SAE 國際標準，neo hydrogen sensors GmbH 提供的 NEOGuardian 氫氣點
火資訊：
NEOGuardian H2 感測器使用加熱元件，由固定電壓元件以 5 V 電壓加熱。在所進行的爆炸和爆轟測
試中，加熱器的供電電壓不斷增加，而安裝在 NEOGuardian 中的固定電壓元件無法做到這一點
（一個齊納二極管可防止工作電壓過高）。在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器
監控，若加熱電流超出標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊號。加熱溫度為 320°C，因此比
氫的燃點溫度 585°C 低 265°C。加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型量測腔內。 

NEOGuardian H2 傳感器中未安裝催化材料，因此不會發生自燃，也就不會造成危險。

使用 NEOGuardian H2 傳感器進行了廣泛的內部爆炸和爆轟測試。在正常操作過程中，即使在 H2/O2

混合物達到極限的情況下，也不會發生爆炸或爆燃。
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解析度和回應行為：

圖 4a：傳感器系統 NEO974 0 - 5 vol.-% H2in 21 vol.-% O2 的測試。總流量為 1,000 sccm。

圖 4b：使用傳感器系統從 0 vol.-% H2切換到 3.5 vol.-% H2 時測定的 t90 時間。總流量為
1,000 sccm。
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圖 4c：設定氫濃度與測量氫濃度的比較測量，誤差條為測量信號的三個標準差。
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根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分
比)。

有關啟動感測器和在低溫下使用感測器的說明

傳感器的加熱階段最長需要 70 秒。這段時間取決於環境的溫度、感測器關閉的時間以及感
測器散入環境的熱量。但是，傳感器會在完成加熱後立即開始正常工作。用戶可從狀態位元
組中識別出來。這表示加熱階段何時結束（狀態不等於 8）。
如果感測器在 <0°C 的寒冷環境中操作，有幾件事情需要考慮。在 -40°C 的環境下冷啟動是
沒有問題的，並且已經用該傳感器進行了測試。  但是，如果需要在正常加熱階段內立即進
行測量，則必須注意確保傳感器內或傳感器開口處不結冰。膜上的冰層會物理性地阻止待測
氣體進入。要解決這個問題，可以在非常潮濕的環境中使用傳感器之後用乾燥氣體將系統烘
乾，或者在每次使用傳感器時和使用之前額外加熱傳感器。 
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料可選擇透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 以 CAN 傳送。CAN 線
路未按標準端接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974A
(0-5 vol.-% H2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

NEO983A
(0-10 vol.-% H2)

0x320 & 0x321 0x328 & 0x329 0x330 & 0x331 0x338 & 0x339

NEO986A
(0-100 vol.-% H2)

0x340 & 0x341 0x348 & 0x349 0x350 & 0x351 0x358 & 0x359

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於執行重新調整。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應不含氫氣，並具有正確的
載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）。352 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY353

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
隨附的纜線上有兩個額外的纜線端，用於設定 CAN ID。這兩個端點都應浮動為標準 ID。若要變更
CAN ID，應將這兩端分別連接到 GND，以便設定 4 個不同的 ID。這些線路的名稱可在隨附的電纜
分配中找到。

標準   ID  ：  → ID: 0x300   或   0x320   或   0x340   354

CAN-Addr 1 至 GND： → ID 增加 0x08
CAN-Addr 2 至 GND： → ID 增加 0x10
CAN-Addr 1 和 2 至 GND： → ID 增加 0x18

電纜名稱可在隨附的電纜分配表中找到。

另外，也可以傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08

352詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3530xYY 描述設定零點調整的量測
3540x300 對應 NEO974，0x320 對應 NEO983，0x340 對應 NEO986 作為預設 ID
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和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO974A
(0-5 vol.-% H2)

0x0CFF0C59 & 
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

NEO983A
(0-10 vol.-% H2)

0x0CFF1459 &  
0x0CFF1559

0x0CFF1659 &  
0x0CFF1759

0x0CFF1859 &  
0x0CFF1959

0x0CFF1A59 &  
0x0CFF1B59

NEO986A
(0-100 vol.-% H2)

0x0CFF1C59 & 
0x0CFF1D59

0x0CFF1E59 &  
0x0CFF1F59

0x0CFF2059 &  
0x0CFF2159

0x0CFF2259 &  
0x0CFF2359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
隨附的纜線上有兩個額外的纜線端，用於設定 CAN ID。這兩個端點都應浮動為標準 ID。若要變更
CAN ID，應將這兩端連接到 GND，以便設定 4 個不同的 ID。這些線路的名稱可以在隨附的電纜分
配中找到。

標準   ID  ：  → ID: 0x0CFF0C59   或   0x0CFF1459   或   
0x0CFF1C59

CAN 地址 1 至 GND → ID 增加 0x200
CAN-Addr 2 至 GND： → ID 增加 0x400
CAN 地址 1 和 2 在 GND 上：  → ID 增加 0x600

另外，也可以傳送 CAN 訊息來變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用於重新調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
H2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應不含氫氣，並用正確的載氣（空氣、氧氣、氮氣或缺氧空氣）沖洗。355 。 

355詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page374 from 496



  

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY356

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/H2-Sensor_NEO9XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度_RAW[vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 

測量氫含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有在測得的氫濃度超過 0.5 %（體積）
限值（c(H2) 從 <0.5 %（體積）到 >= 0.5 %（體積））時，才會發送一次。 

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氫濃度 [vol.-%]: c(H2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 H(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

解釋 CAN 訊息的範例：

來自 Sensor 的 Hex 訊息：
CAN Msg1: CAN ID1 320 00 14 00 CE 03 ED 68 D8 

3560xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN Msg2: CAN ID2 321 00 0A 63 00 50 D 92 CA

十進制翻譯：
CAN Msg1: Byte0+1: 20, Byte 2+3: 206, Byte 4+5: 1005 Byte 6: 104, Byte 7: 216
CAN Msg2: Byte0+1: 10, Byte 2: 99, Byte 3: 0, Byte 4+5:1293 Byte 6: 146, Byte 7: 202 

感應器翻譯：
CAN Msg1: c(H2) [vol.-%]: 0, c(H2) O[vol.-%]: 1.86, p[mbar]: 1005, T[°C]: 44, CRC: 216
CAN Msg2: c(H2)_raw[vol.-%]：-0.1, raw: 99, status: 0, serial#: 1293, SV: 14.6 Counter：202

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率  設定為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H  2  重新校準氫斜率：
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
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啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

進階 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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可能的配件：
感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

適配器
建議使用 NEO160 轉接器將感測器安裝在牆壁或天花板上：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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資料表 MQS 連接器組，版本 16.0
項目編號 200.496

由 MQS 連接器、6 針腳和 6 個絕緣體組成
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資料表 NEO203 加熱盒

版本 15.6

技術資料
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電壓： 5V (DC)

最大功率 8.7W±  10%

5V 時的額定電流 ：357 1,8A

直徑： 8mm -0.02mm 至 -0.07mm

內徑配合： H7

鞘長： 40mm +1% 至 -3

連接線： 長度：1000 mm 

截面：1.75mm²，AWG13    

外鞘材質： 不銹鋼 1.4541

最大。加熱器工作溫度 +600°C, 管道 +250°C

(在 350°C 線上短暫停留）

最終檢查： 單元測試符合 EN60335-1 
或 VDE0721

洩漏電流： < 0.5mA

重量： ~ 45 g

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號 (HS Code)： 85168080

COO： 德國

加熱盒的電阻-溫度曲線不是線性的，也不是 PTC 加熱器。性能數據中未考慮供電電纜的電

阻；必須根據電纜長度調整工作電壓。 

3571 個電源。加熱盒。在 5V 電壓下，感應器的溫度會達到 75 - 85°C，視使用場所而定。如果加熱溫度過高，可能會損壞傳感器！
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3D CAD 檔案：

https://neoxid-cloud.de/neo203-Heater-8x40.stp.zip 

組裝：
安裝說明可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung_NEO20X-V160_DE_EN.pdf 

加熱筒可以用於各種適配器（NEO120、NEO130、NEO150 和 NEO170），以防止冷凝（包括靜

止冷凝）。要做到這一點，需要將 2 個濾芯插入為此目的而提供的 8 mm 接頭中，並用 M4 螺栓將
每個濾芯固定到位。建議鎖緊扭力為 1 Nm。如果墨盒與轉接頭一起訂購，則轉接頭已經安裝好，因

此不需要進一步的組裝工作。

如果需要根據感溫器的溫度調節筒加熱器，請確保與露點溫度或冰點的距離至少為 15°C。 

只有在達到所需傳感器溫度（通常為 85°C）時，才可對已安裝的 H2 傳感器進行氣體加壓。若要快

速加熱，可使用最高 24V 的電壓加熱傳感器。必須考慮到傳感器的延遲散熱，並在早期階段降低電

壓！必須持續監測感測器溫度。在室溫下，5V 加熱電壓通常足以防止傳感器中的冷凝水。

注意： 不遵守此規定可能會導致感測器和加熱盒損壞！
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資料表 NEO204 加熱盒

版本 15.6

技術資料

電壓（最大值）： 24V (AC/DC)

最大功率 8.7W±  10%

24V 時的額定電流 ：358 0.36A±  10%

直徑： 8.00 -0.02mm 至 -0.2mm

內孔配合： 8.00 -0.00mm 至 +0.01mm

鞘長： 40mm± 2.0mm

連接線 ：359 長度： 1000 mm                                    
截面：1.75mm2, AWG13

外鞘材質： 不銹鋼 1.4541

最大。加熱器工作溫度+600°C, 電纜 +250°C                 
(線路短暫為 350°C)

最終檢查： 單元測試符合 EN60335-1         
或 VDE0700/0721

洩漏電流： <0.5mA

重量： ~45 g

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 85168080

COO： 德國

3581 個電源。加熱盒。在 24V 電壓下，感應器可接收 75 - 85°C 的溫度，視乎
使用場所。如果加熱溫度過高，可能會破壞傳感器！
359可選擇其他長度。
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加熱盒的電阻 - 溫度曲線不是線性的，也不是 PTC 加熱器。性能數據中不包括供電管路的

電阻。 

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page386 of 496



  

操作電壓必須根據電纜長度調整。 

3D CAD 檔案：

https://neoxid-cloud.de/neo203-Heater-8x40.stp.zip 

組裝：

安裝說明可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung_NEO20X-V160_DE_EN.pdf 

加熱筒可適用於各種轉接頭 (NEO120、NEO130、NEO150 和 NEO170)。要做到這一點，

需要將兩個加熱盒插入所提供的 8 mm 接頭中，然後用 M4 螺栓將每個加熱盒固定到位。建

議鎖緊扭力為 1 Nm。如果墨盒與轉接器一起訂購，則轉接器已經安裝好，因此不需要進一

步的組裝工作。

只有在達到所需的傳感器溫度（通常為 85°C）時，才可對已安裝的 H2 傳感器進行氣體加

壓。氫傳感器中的溫度可選擇通過 CAN 匯流排輸出。傳感器內不得形成冷凝水。  必須持

續監測傳感器溫度。在室溫下，通常使用 24V (8.7W) 加熱電壓（取決於傳感器的變型）可

達到 75 - 85°C 的傳感器溫度。

在困難的情況下（即在氣體管路短路後，潮濕的熱氣進入冷感測器），必須調整加熱芯，並

可能進行調節。調節傳感器溫度時，請確保與露點溫度或冰點溫度的距離至少為 15°C。 

注意：不遵守此規定可能會導致感測器和加熱盒損壞！
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資料表 NEO205 加熱盒

版本 15.6

技術資料

電壓（最大值）： 28V (AC/DC)

最大功率 8.7W±  10%

28V 時的額定電流 ：360 0.32A±  10%

直徑： 8.00 -0.02mm 至 -0.2mm

內孔配合： 8.00 -0.00mm 至 +0.01mm

鞘長： 40mm± 2.0mm

連接線 ：361 長度： 1000 mm                                    
截面：1.75mm2, AWG13

外鞘材質： 不銹鋼 1.4541

最大。加熱器工作溫度+600°C, 電纜 +250°C                 
（電纜短暫溫度為 350°C）

最終檢查： 單元測試符合 EN60335-1         
或 VDE0700/0721

洩漏電流： <0.5mA

重量： ~45 g

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 85168080

COO： 德國

3601 個電源。加熱盒。在 28V 電壓下，感應器可接收 75 - 85°C 的溫度，視乎
使用場所。如果加熱溫度過高，可能會破壞傳感器！
361可選擇其他長度。
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加熱盒的電阻 - 溫度曲線不是線性的，也不是 PTC 加熱器。供電電纜的電阻不包括在性能

數據中。 
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操作電壓必須根據電纜長度調整。 

3D CAD 檔案：

https://neoxid-cloud.de/neo203-Heater-8x40.stp.zip 

組裝：

安裝說明可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung_NEO20X-V160_DE_EN.pdf 

加熱筒可適用於各種轉接頭 (NEO120、NEO130、NEO150 和 NEO170)。要做到這一點，

需要將兩個加熱盒插入所提供的 8 mm 接頭中，然後用 M4 螺栓將每個加熱盒固定到位。建

議鎖緊扭力為 1 Nm。如果墨盒與轉接器一起訂購，則轉接器已經安裝好，因此不需要進一

步的組裝工作。

只有在達到所需的傳感器溫度（通常為 85°C）時，才可對已安裝的 H2 傳感器進行氣體加

壓。氫傳感器中的溫度可選擇通過 CAN 匯流排輸出。傳感器內不得形成冷凝水。  必須持

續監測傳感器溫度。在室溫下，通常使用 28V (8.7W) 加熱電壓（取決於傳感器的變型）可

達到 75 - 85°C 的傳感器溫度。

在困難的情況下（即在短氣體管路後，高溫、潮濕氣體進入低溫傳感器），必須調整加熱

芯，並可能進行調節。調節傳感器溫度時，請確保與露點溫度或冰點溫度的距離至少為

15°C。 

注意： 不遵守此規定可能會導致感測器和加熱盒損壞！
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資料表 H2-OxiKat NEO308

產品說明：

系統可在寬濃度範圍內進行無焰氫燃燒，尤其適用於 ppm 範圍內的氣體淨化。僅允許在點
火極限之外（非爆炸範圍內）使用。透過與氧氣的催化反應，無排放地將氫氣轉換為可用的
熱能和水。

                                                                                                         

典型應用：                                                                                     

 催化、無焰、熱燃燒 H2/air-gas 混合物，用於工業規模的熱能回收和/或廢氣淨化
 透過去除最少的雜質來精細淨化氣體
 碳氫化合物氣體混合物的燃燒（起始溫度升高時） 
 燃料電池廢氣或電解氣的催化後燃燒
 去除電解氣中的氧或氫殘留物

z.例如：空氣或氦氣的淨化
 氣體處理、氣體淨化、化學過程中氧或氫的耗竭
 安全技術、防爆、防火 (透過 O2排出)
 可透過 H2 減少 NOx (SCR 催化轉換器)
 TNV、熱燃燒後
 燃料電池應用、吹掃脈衝氣體

結構：
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屬性： 

 適用於產生製程熱能或轉換大量無危險氣體成分的氫氣 

 與火焰燃燒相比，廢氣不含污染物，不含 NOx、CO、CO2

 H2轉換效率高，H(2) 殘留量 <500 ppm (>99.95 % 效率)，H(2) 排氣量最高可達 
39,000 ppm，H(2) 總轉換測試最高可達 8,000 升/小時，可在室溫下使用乾氣開始催
化。

 濃度、壓力和氣體流速的調節並非絕對必要

 高耐濕性，在溫度升高及   100% RH 的情況下，仍可使用適當的結構處理冷凝濕氣

 耐腐蝕基材、無碳腐蝕、因為彈性載體網格（無收縮或破損）而不像氧化鋁般對機械
敏感

 可進行無塵拆卸/組裝，方便維護或清潔

 沉積物通常很容易移除

 適用於去除碳氫化合物 (99.9%)、甲烷、一氧化碳 (效率視溫度而定)

 具成本效益且環保的生產

 貴金屬使用量低

 大多可回收或再生

 模組化設計，可輕鬆適應不同系統

 熱輸出高達 1 kW

安全注意事項：

4.0 vol-% H2in air (under standard conditions) 為爆炸下限，77 vol-% H2in air  為爆炸上
限。這取決於溫度、氧含量、濕度和壓力等因素（例如，在 200 °C / 1 bar 時為 2.9 vol-% -
在 300 °C / 1 bar 時為 2.1 vol-%）。必須考慮反應引起的溫度升高。不建議在爆炸極限附近
操作。 

催化轉換器外殼有燒傷的危險；只允許使用足夠耐溫的材料進行安裝！

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page394 of 496



  

系統特性：

設計： 1" 管，材質 1.4435、TP316/TP316L

催化劑： 鈦支撐網與奈米結構金屬氧化物鉑催化劑。
塗層 

重量： < 350 g

外徑： 25.4 mm

內徑： 21.18 mm

長度： 150 公釐
                                                                                            
連接： 用於壓縮管接頭的光滑管道

貓格柵： 10 件 

H2 範圍362 ： 0 - 4.0 % (體積)H2

                                                                                                                                                                        

回應時間363 ： 1 - 900 秒 

工作溫度 ：364 20 °C - 400 °C

壓力範圍： 0 - 100 巴

空氣濕度： 0 - 100 % r.h.                                                                  

載氣 ：365 含氧氣體

ATEX： 不適用，裝置僅核准在危險區域外使用

CE 標誌 不適用於壓力設備指令 2014/68/EU

3D 步驟檔和 2D 圖紙可在此處取得：
https://neoxid-cloud.de/NEO308.zip 

本物品不屬於有害物質，也不含任何有害成分或物質，且具有以下特性
歐洲共同體職業接觸限值或特別
高度關注物質 (SVHC) 高於其各自的法定標稱限值。
因此，根據法規 (EC) No. 1907/2006 (REACH)，不需要安全資料表。
有必要，但在本案例中並不存在。

362在標準條件下，轉換率與 O2 含量相對應；O(2)含量 < 6% 時，任何 H2 濃度均有可能出現

363取決於溫度、濃度、密度、濕度值和體積流量

364可使用較高溫度 (高達 400°C)，請注意外殼的強度

365與氫進行催化反應時需要氧氣
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最大流量時的操作數據：

數值取決於溫度、壓力、濕度、濃度和流量！

流速： 7.5 m/s

總容量流量： 9500 公升/小時

4 vol.% 時的體積分數 H2 380 公升/小時或 34 克/小時

H2O (液體) 的形成焓： 1.3 kWh

熱輸出： 1 kW

20 °C 時的廢氣溫度 開始
並完成熱傳導
進入廢氣 ~330 °C

產水量： 0.3 公升/小時

當用於 ppm 範圍內的氣體淨化時，氣體的流速必須降低。可能的最大流速取決於氣體成
分、溫度和壓力，必須根據個別情況確定。  
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處理說明：

 不使用時儲存於乾燥且密閉的地方 
 避免長鏈碳氫化合物、油脂、油、手汗、硫化合物、鹵素、矽、磷和重金屬化合物的
污染，以及由於噴霧或微粒形成的沉積物。

 使用不含油的壓縮空氣、刷子清潔，請勿使用溶劑，必要時諮詢製造商
 必須透過適當的管道佈局避免催化劑中積水。 
 必須避免引燃氫氣混合物和形成火焰

為確保安全，請在調試前遵守壓力設備指令 2014/68EU、德國法定意外保險 (DGUV)、操作
安全技術規則 (TRBS)、危險物質技術規則 (TRGS)、管道建設技術規範及其他安全規定。
由於催化轉換器可在多種操作條件下使用，因此只有在進行精確分析和/或測試以檢查是否
符合特定要求後，才能決定其是否適合特定應用。在確定安裝元件的機器或系統符合規定之
前，禁止調試元件。如果操作人員不熟悉氫氣的處理，氫氣可能會造成危險。催化器的安
裝、試運行和維護只能由訓練有素、經驗豐富的人員進行。

如果產品要在下列情況下使用，請聯絡 neo hydrogen sensors GmbH：

 偏離指定技術資料的操作或環境條件，或在戶外使用本產品時。
 安裝在與核能、鐵路、航空、汽車、醫療設備、食品和飲料、休閒和娛樂設備、緊急
停止電路或安全設備有關的機械和設備內。

 可能對人、財產或動物造成損害，且需要特別安全分析的應用。
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附加加熱的操作

親水催化劑上可能會有濕氣沉積，為了安全啟動，必須將其清除。使用隨附的夾套加熱器進
行預熱，應可確保即使在不利條件下也能可靠啟動反應。催化轉換器啟動後，如果轉換了適
量的氫，就可以測量溫度的上升。如果氫的轉換量足夠，則溫度會繼續上升，並且可以選擇
關閉加熱帶。與頻繁開關相比，加熱器在電壓降低的情況下持續運行可延長使用壽命。

在加熱器連續運行期間，必須遵守加熱元件的最高允許溫度   400 °C  ！在沒有足夠散熱的情  
況下連續運行會損壞加熱器。建議使用我們的加熱控制器 
H-Tronic  （文章編號   100198  ）。  

作為輔助加熱的汽缸伴熱帶的技術數據

直徑 ： 25.4 mm，含中間層

寬度： 48 公釐

性能： 400 W 

工作電壓： 0 - 230 伏特交流/直流

連接： 徑向/180°/中心

供應線長度： 2000 mm

雜項： 不銹鋼版本

溫度測量：  PT-1000

允許溫度： 350 - 400 °C

鎖緊扭力： 3 - 3.5 Nm，初始加熱後重新鎖緊

加熱元件的指定工作溫度不適用於連接電纜。連接電纜可能需要根據應用進行調整。
本產品為電氣設備。只有在安裝過程中遵守電氣裝置的一般安全規範以及本手冊中的特殊安
全和安裝說明，才能保證正確的功能和操作安全。
使用。加熱元件只能按照說明書使用。neo hydrogen sensors GmbH 對於因不遵守說明書
而造成的損壞不承擔任何責任。
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輔助加熱器的安全說明

加熱元件不可用於防爆系統。處理電氣設備時請注意：
加熱元件的安裝、維護和保養由合格的電工負責。如果電源發生故障和/或電氣設備損壞，
必須立即關閉加熱元件。安全裝置不得旁路、拆卸、改變其功能或以任何其他方式旁路。在
加熱元件上進行任何工作之前，請關閉加熱元件並確保其安全，以防再次被接通。必須遵守
用戶的事故預防規定。未經授權或受酒精、其他藥物或影響反應時間的藥物影響的人員不得
操作或維護加熱元件。

安裝 - 組裝

加熱元件只有在技術狀況完好、符合其預期用途、安全且具有危險意識的情況下才能使用。
由於熱量是透過接觸熱從加熱元件傳送到被加熱的身體，因此加熱元件必須與被加熱的身體
穩固且均勻地接觸。如果吸熱量太低，加熱元件中就會產生熱量堆積，從而損壞加熱元件。
加熱元件。 

應注意以下幾點：
 加熱元件的整個內表面必須與要加熱的身體緊密接觸
 鎖緊螺絲必須緊固且均勻

一片式圓筒加熱元件，無鉸鏈，3 至最大 3.5 牛頓米
 必須為供電線路提供導體和絕緣層具有足夠耐熱性的電纜。

調試 - 運作

加熱元件只能由經過訓練和授權的人員操作。加熱元件只有在完全裝配後才能投入使用。在
初始調試期間，直到達到工作溫度，必須多次檢查加熱元件的緊密配合。如有必要，請重新
鎖緊夾緊螺絲。 

維護

必須由合格的電工進行定期測試。測試期間視操作條件而定，必須由使用者自行決定並負責
執行。

除了本說明書以及適用於使用國家和使用地點的具有約束力的事故預防法規外，還必須遵守
公認的安全和專業工作技術規則。
我們保留為了技術進步而變更的權利。
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連接尺寸：

    圖 2：帶加熱器（符號圖像）和 1" 壓縮管接頭的外殼連接尺寸
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數據表 neoCANLogger 作為 neoxid 組傳感器的附件，文章
編號：100.234

產品說明：
neoCANLogger 可從 14.8 版軟體開始讀取和調整 neoxid 組的感測器。自動將 CAN 訊號轉
換為人類可讀取的形式，並透過 TFT 顯示器同步輸出。在 SD 卡上儲存帶有日期和時間的
資料。 

屬性： 

 在 TFT 顯示器上簡單讀取 CAN 感測器的資訊
 將訊號輸出轉換成人類可讀的格式
 可透過 neoCANLogger 進行零點調整和 CAN ID 修改
 透過提供的 230 V 插入式電源供應器供電
 交付範 圍 包括： neoCANLogger 、 12V  插入式 電 源 供 應 器 、 2  個彈簧夾式插
頭、32GB SD 卡

 翻譯選項適 用 於 ： Neo974a /  Neo974hta /  Neo983a /  Neo983hta /  Neo986a /
Neo986hta / Neo951a / Neo480a / Neo440a / Neo445a / Neo445hta

圖 1：neoCANLogger 顯示器
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感測器系統特性：

供應電壓： 230 V AC

能源消耗： < 1,5 W

開始時間 <  20 秒直到第一個訊息

環境溫度： 15 - 50°C

印刷區域： 環境

濕度： 5 - 95 % r.h. (非冷凝)

訊號轉換： CAN 2.0 A/B，波特率 500 kbit/s366

CAN 線已終止！
CAN-ID: 0x100 - 0xFF000000 會被讀入

外殼： 尺寸：200 x 110 x 60 mm³ 

重量： < 225 g

SIL： -

ATEX： -

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國

一般功能和調試：

調試：
neoCANLogger  使 用隨附的 電 源 供 應 器 連 接 至  230V  插座。 電 源插座位於背面左
側。neoCANLogger 會自動啟動。neoCANLogger 啟動後 (約 20 秒)，會顯示 「No CAN
IDs ... reconnecting...（無 CAN IDs ... 重新連接...）」。使用隨附的彈簧夾連接器連接傳感
器。端子插頭的顏色與傳感器電纜和記錄儀中安全插座的電纜顏色相符。

366其他波特率請洽詢
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圖 2：彈簧夾塞

傳感器一經連接，即會登入；若無傳感器登入，請確認 CAN High 和 CAN Low 已正確連
接。neoCANLogger 會從總覽頁面開始，並顯示所有已連接的感測器。 

圖 3：總覽頁面

現在可以使用右箭頭切換到各個傳感器。如果傳感器已正確連接，可按下 "R "按鈕 3 秒鐘，
將傳感器的 H2 值設為零。詳情請參閱 
調整感測器」一節。
按向上/向下箭頭按鈕約 3 秒鐘，可增加/減少個別感測器的 CAN ID。在總覽頁面中，所有
傳送的命令都適用於所有感測器。檢視個別感測器時，已執行的命令僅適用於該感測器。
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圖 4：感測器側

設定位於總覽頁面之前（總覽頁面左邊的按鈕）。在此頁面上可以設定下列功能：
- RTC 的時間可以 10 秒為單位調整。
- 寫入 SD 卡的頻率可以 1 秒為單位設定。
- 您可以設定裝置的執行時間是否也以毫秒為單位寫入 SD 卡。

圖 5：設定頁面

讀出 SD 卡：

使用 microSDHC UHS-I 卡作為 SD 卡。此 SD 卡的最大容量為 32 GB，格式為 FAT32 格式。可使
用 SD 卡轉接器將 SD 卡插入 neoCANLogger。如果每 100ms 記錄一個感測器，則 32GB 記憶卡足
以使用約 100 天。
如果檔案被重新命名，neoCANLogger 會在下次記錄和寫入檔案時，以原始名稱重新建立一個檔
案。 
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圖 6：neoCANLogger 檢視 SD 卡插槽

調整感應器：

可使用特定的 CAN 訊息將 NEO9XXA 感測器歸零。這是永久性的，並會影響所有輸出的 H2 訊號。

在調整傳感器之前，傳感器應與載氣完全接觸至少五分鐘。相對濕度應保持在 0 至 1% 之
間，溫度應保持在 10 至 50°C 之間。調整的精確度為± 0.05Vol.-%H2。neoCANLogger會
在 "R "按鈕上方以綠點確認調整。 

紅色按鈕 "R"、"^「和 」v "必須各按住三秒鐘，直到它們執行指令為止。 

若要僅針對一個感測器應用命令 (重設、CAN ID 上傳、CAN ID 下傳)，則會使用個別感測器的頁
面。
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數據表 O2 傳感器系統 NEO440 用於測量 0 至 100 vol.-% O2,

版本 15.6

產品說明：

O2 測量系統以 ZrO2 為基礎，具有數位或類比輸出。數學預測演算法可確保極短的上升和衰
減時間。

典型應用：

 檢測工業製程中的 O2

 檢測汽車中的 O2

 室內空氣監測

屬性： 

 在大氣條件下，測量範圍為 0-100 vol.-% O2

 O2 濃度的輸出 
 氣體濃度不會因測量而改變。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 透過 CAN 2.0 A/B、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 可提供瓦斯轉接器，用於測量管道中的瓦斯（見圖 2）
 依需求加密的 CAN 通訊
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圖 1：O2 傳感器系統版本 NEO440 與客戶電纜
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 28 V DC

能源消耗： < 15 W

O2 靈敏度： 0.1 - 100 % (體積)O2
367

精確度： < ±1Vol.-% O2
368

回應時間 t63： < 5s 

冷啟動後的啟動時間： < 5s 直到第一個 CAN 訊息
穩定的 O2 訊號在少於 80s 之後

介質溫度： - 40°C - 85°C

環境溫度： - 30°C - 70°C

壓力： 常壓

空氣濕度： 0 - 95 % r.h. (非冷凝)

載氣： 空氣、氮氣

交叉敏感性： 氫

訊號： CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)
0-10V, 4-20mA

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： 100 ppm (使用 CAN 匯流排)
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

SIL： -

ATEX： -

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 O2 感應器。 
檢查。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則

367傳感器元件不應長時間在還原氣氛中操作。
368在 0 - 25 vol.-% O2 的範圍內  
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必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝
或從感測器裝置到控制裝置的距離為 1 公尺

IP 代碼： IP6K6 (防塵與防水) 
安裝狀態

重量： < 700 g (包含評估電子元件)

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

圖 2：O2 傳感器系統版本 NEO440（不含外殼

安裝感測器：

步驟檔和感測器的 2D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO440.zip
NEO440A 用 M18x1.5 螺紋旋緊。安裝時，必須確保開口未被阻塞，例如被冷凝/液體/冷凍
水膜或灰塵/微粒（銹）阻塞。建議鎖緊扭力為 3 Nm。可購買額外的外殼 (見圖 1 或圖 3) 和
相匹配的 NEO120、NEO130 和 NEO150 轉接器 (見資料表
_Adapter_NEO1XX_V146_EN_EN)。若要將傳感器用作房間監測傳感器，則可選用 
NEO160 轉接器，該轉接器可確保將傳感器擰緊在任何表面上，而不會關閉開口。 
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圖 3a：O2 感測器系統安裝示例，帶有管道連接的外殼

鑽孔模板 - 電子外殼：

圖 3b: 鑽孔模板
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電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC 12-28 VDC (<15W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High 或 DAC+ 白色

4 CAN-Low 或 DAC- 藍色

5 服務連接埠 A -

6 服務連接埠 B -

7 與感測器裝置連接 黃色

8 與感測器裝置連接 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示連接線和感測器電纜：

圖 3c：帶有角度插座的連接線
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根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本訊框格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 ohms 端接）！CAN 資料的資料類型定義為大位元 (big endian) 的
無符號整數。

第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO440A 0x440 0x448 0x450 0x458 

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO440A 0x0CFF1C59 0x0CFF1E59 0x0CFF2059 0x0CFF2259 
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設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/O2-Sensor_NEO440_V154.dbc.zip 

CAN ID 0x440   或   0x0CFF1C59  ：  
Msg 0 (  位元   0-15)  ： 氧氣濃度 [Vol.-%] c(O2) = (Msg0-20)/100
訊息   1 (  位元   16-23)  ：    壓力 [mbar] p = (Msg1-20)*3+600369

訊息   2 (  位元   24-31)  ：    溫度 [°C] T = Msg2-60370

訊息   3 (  位元   32-39)  ：    電源電壓 [V]：U=(Msg3-20)/5
訊息   4 (  位元   40-47)  ： CRC 1
訊息   5 (  位元   48-55)  ：  CRC 0
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

369僅用於測量環境壓力，而非介質壓力
370僅測量電氣元件的溫度
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(O2)[vol.-%]。 評論

4 - 20 mA371 0 - 100 vol.-% 濃度在 0 vol.-% 與最大氧氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，例如 25 vol-% O2，在 100 vol-% O(2)傳感器系統
中輸出為 8mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 <4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(O2)[vol.-%]。 評論

0 - 10 V 0 - 100 vol.-% 在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 和最大氧氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示，例如 50 vol-% O2，在 100 vol-% O(2)感測器系統中
輸出為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

371  在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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氧濃度感測器資料表 NEO445HT-ATEX, 版本 15.6
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產品說明：

用於測量氫氣中氧濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償訊號評估功能，適用於汽
車或工業應用的 ATEX I 區。數學預測演算法可確保極短的反應和衰減時間。

屬性： 

 測量範圍：0-5 vol.-% O2

 載氣： 氫
 測量電解氣體 (H(2) 中的 O2) ，安裝在測試台上
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

 依需求加密的 CAN 通訊

           

圖 1：O2 濃度感測器版本 NEO445HT-ATEX

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 2,4 W

O2 靈敏度： 0 - 5 vol.-% O2

準確度： ± 0.5 vol.-% O2

檢測極限： < 0.5 vol.-% O2

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 O2 濃度定量為止372   

介質溫度： - 40°C - 120°C

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 5 bar，即 60 - 500 kPa

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)373

載氣： 氫氣

訊號 ：374 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 26  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱 。
30

頁上的 4-20 mA 29
頁上的 0-10 V 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

外殼： 尺寸：95 x 83 x 49 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

372系統設計可連續運作                                                                                                                                        

373特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
374訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

洩漏率： 10-5mbar l / s 375

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

SIL： -

ATEX： II 2G/- Ex db IIB+H2 T1 Gb/- at -40°C < T(a)< 100°C
https://neoxid-cloud.de/Konformitaetserklaerung_Muster_scan.pdf

防護類型： 防爆 Ex D

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年376 。該系統經過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 < 0.1 vol.-%

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 O2 感應器。 
檢查。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 130

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

375在成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫下測量
376測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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測量值的精確度：377

尺寸 精確度

氧濃度 ± 0.5 vol.-% O2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度378 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 19 ：個別測量變數的統計誤差

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO445HT.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作房間監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保將傳感器擰緊在任何表面上，而不會關閉開口。如果將傳感器安裝在水
平方向以外的空間方向，則會發生小偏移379 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進行
修正（零點調整，請參閱      14   頁面）。   

ATEX 區域：

本傳感器本身不適合安裝在易爆氣氛中。它應與易爆氣氛連接。由此可看到 ATEX 1 區域：

377在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
378由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

379  當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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圖 2a: 隔熱罩區域

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為防止少量水濺
入的進一步保護措施，傳感器配有一個帶肋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方式，以便在
使用通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 
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圖 2b：NEO9XXHT-ATEX O 型圈和燒結金屬圓盤

孔型：

圖 3a：從下方看 H2 感測器系統的孔型圖
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鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ... 30V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC )+ 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, Version: 004 1,NEO973A neoCANLogger, Print Date:30.05.25  Page424 from 496



  

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線

透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號

如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和類比介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量
資料。如果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過
PIN 7 和 8 輸出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！
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由 neo hydrogen sensors GmbH 根據 J2578 SAE international 提供的 NEO974HT-
ATEX/NEO983HT-ATEX/ NEO986HT-ATEX 氫氣點火資訊：
H2 感測器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 使用一個由固定電壓元
件提供 5 V 電壓的加熱元件。在所進行的爆炸和爆轟測試中，加熱器的供電電壓不斷增加，
而安裝在 NEO974HT-ATEX 中的固定電壓元件無法做到這一點（齊納二極管可防止工作電
壓過高）。在電流感測器版本中，流經加熱元件的電流由微控制器監控，如果加熱電流超出
標準範圍，則會透過狀態位元組發出錯誤訊息。加熱溫度為 320°C，因此比氫的燃點溫度
585°C 低 265°C。加熱元件位於一個 120 mm³ 的小型量測腔內。 

H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 中未安裝催化材料，因
此不會發生自燃並因此造成危險。

使用 H2 傳感器 NEO974HT-ATEX/NEO983HT-ATEX/NEO986HT-ATEX 進行了廣泛的內部
爆炸和爆轟測試。在正常操作期間，即使在 H2/O2混合物達到極限的情況下，也不會發生爆
炸或爆燃。

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO445HTA
(0-5 vol.-% O2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 O2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應在無氧狀態下使用氫氣沖洗。380 。 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY381

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。 

380詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3810xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
系統啟動時，第一個 CAN 訊息會在 5 秒後傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO445HTA
(0-5 vol.-% O2)

0x0CFF0C59 & 
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。 

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
O2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應在無氧狀態下使用氫氣沖洗。382 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY383

* 對應於個別感測器系統的序號。 

382詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3830xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/O2-Sensor_NEO445HT_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧濃度 [vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [vol.-%]: c(O2O) = (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧濃度_RAW[vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 

測量氧含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 O(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有當測量的氧濃度超過 0.5 vol.-% 的限
制 (c(O2) 從 <0.5 vol.-% 到 >= 0.5 vol.-%) 時，才會傳送一次。

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧氣濃度 [vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 O(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器
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位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H2   重新校準氫斜率：  
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(O2)[vol.-%]。 評論

4 - 20 mA384 0 - 5 vol.-% 濃度在 0 vol.-% 與最大氧氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，以 2.5 vol-% O(2) 為例，5 vol-% O2 傳感器系統
的輸出為 12 mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 < 4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(O2)[vol.-%]。 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 和最大氧氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示，例如 2.5 vol-% O(2)，在 5 vol-% O2 感測器系統中輸
出為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖 5 顯示連接圖：

圖 5：接線圖

384   在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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透過 RS485 的數位 Modbus - M 系列

RS485 (Modbus RTU) 工廠設定：

從屬 ID： 1
波特率： 9600
奇偶校驗： 無
停止位元： 1
CRC： 16 位元 

名稱 說明 暫存器位址 (十六進位 / 
十進位)

氧濃度 O2 體積濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2330 = 3.3 vol.-%)

0x7531 / 30001

水濃度 H2O 體積濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2330 = 3.3 vol.-%)

0x7532 / 30002

壓力 壓力 = x - 20 mbar
(例如：1033 = 1013 毫巴）

0x7533 / 30003

溫度 溫度 = x / 100 - 40 °C
(例如：6250 = 22.5°C）

0x7534 / 30004

CRC 根據：SAE J1850 ZERO  
(例如：CRC 0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A = 0xAA）

0x7535 / 30005

氧濃度_RAW 氧氣濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2750 = 7.50 vol.-%)

0x7536 / 30006

總值 原始值 = 100 在純氫中沒有水和氧的情況下 0x7537 / 30007

狀態位元組 32: 需要維護感測器
16: 有氧
  8: 感測器處於加熱階段 
+0: 感測器完全運作
+2：定義的參數之外的參數   
      區域
+4：錯誤：感測器故障
+6：錯誤：測量時間有缺陷

0x7538 / 30008

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：626 = P-0626)

0x7539 / 30009

軟體版本 軟體版本 = x / 10
(146 = 14.6)

0x753A / 30010

連續訊息計數器 高運行計數器 0x753B / 30011

空位元組 無相關資訊 0x753C / 30012
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暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地址

波特率 設定 Modbus RTU 介面的波特
率： 

4800
9600
19200

預設：9600 

只有在重新啟動感測器後，才會
接受鮑率變更。

0x9C41

從屬 ID 感測器的從屬 ID 1-200

預設值: 1

對從屬 ID 的變更僅在重新啟動
感測器後才會套用。

0x9C42

模式 0 = 奇偶校驗：無，停止位元：
1
1 = 同位檢查：無，停止位元：
2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
2

預設： 
同位檢查：無，停止位元：1

模式變更只有在重新啟動感測器
後才會應用。

0x9C43

零點調整 預設值：0
如果向寄存器寫入 1，則在此進
行零點調整 (請參閱 14 頁面)，
然後寄存器變為 2。 

0x9C44

登錄資訊：

暫存器定義為無符號 16 位元整數，因此範圍從 0 到 65535。使用 PLC 讀取時，請確定資
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料類型設定為 "Real"，這樣無符號整數也可以顯示為逗號數字。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氧濃度感測器 NEO445HT 資料表、

版本 15.6

產品說明：

用於測量氫氣中氧濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用於汽
車或工業應用。適用範圍：0.6 - 5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 40°C - 120°C。數學預
測演算法可確保極短的反應和衰減時間。

屬性： 

 測量範圍：0-5 vol.-% O2

 載氣： 氫
 測量電解氣體 (H(2) 中的 O2) ，安裝在測試台上
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：O2 濃度感測器版本 NEO445HT

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 2,4 W

O2 靈敏度： 0 - 5 vol.-% O2

準確度： ± 0.5 vol.-% O2

檢測極限： < 0.5 vol.-% O2

回應時間 t90： < 5 s

衰減時間 t10： < 5 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 O2 濃度定量為止385   

介質溫度： - 40°C - 120°C

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 5 bar，即 60 - 500 kPa

濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)386

載氣： 氫氣

訊號 ：387 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 26  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱 。
30

頁上的 4-20 mA 29
頁上的 0-10 V 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

外殼： 尺寸：95 x 83 x 49 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

385系統設計可連續運作                                                                                                                                        

386特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
387訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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1.4404 製成，M5 螺栓以 3Nm。

洩漏率： 10-5mbar l / s 388

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

SIL： -

ATEX： 可根據要求提供 Zone I（請參閱數據表 
傳感器系統_NEO9XXHT_ATEX_V146_EN_EN)

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年389 。該系統經過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 < 0.1 vol.-%

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 O2 感應器。 
檢查。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 130

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

測量值的精確度：390

388以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
389測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
390在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
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尺寸 精確度

氧濃度 ± 0.5 vol.-% O2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度391 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 20 ：個別測量變數的統計誤差

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO445HT.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。如果將傳感器安裝在
水平方向以外的空間方向，則會發生小偏移392 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進
行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）。   

圖 2a：安裝 O2 感測器系統

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

391由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

392  當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為防止少量水濺
入的進一步保護措施，傳感器配有稜紋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方式，以便在使用
通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 

圖 2b：針對流動方向安裝帶肋插頭

孔型：

圖 3a：從下方看 O2 感測器系統的孔型圖

鑽孔模板：
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圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ...+30 V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC+) 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 DAC + / RS485 A 黃色

8 DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08PMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：
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圖 3c：帶有角度插座的連接線

透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號

如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和模擬介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO445HTA
(0-5 vol.-% O2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於設定調整後的 CAN ID。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 O2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

要進行調整，系統應在無氧狀態下使用氫氣沖洗。393 。 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY394

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。 

393詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3940xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方
式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
系統啟動時，第一個 CAN 訊息會在 5 秒後傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO445HTA
(0-5 vol.-% O2)

0x0CFF0C59 & 
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
要設定 CAN ID，可傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。 

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
O2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應在無氧狀態下使用氫氣沖洗。395 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY396

* 對應於個別感測器系統的序號。 

395詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
3960xYY 描述設定零點調整的量測
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CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/O2-Sensor_NEO445HT_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧濃度 [vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [vol.-%]: c(O2O) = (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：    壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧濃度_RAW[vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 

測量氧含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 O(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有當測量的氧濃度超過 0.5 vol.-% 的限
制 (c(O2) 從 <0.5 vol.-% 到 >= 0.5 vol.-%) 時，才會傳送一次。

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧氣濃度 [vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 O(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0: 無氫 1: 氫 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器
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位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H2   重新校準氫斜率：  
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(O2)[vol.-%]。 評論

4 - 20 mA397 0 - 5 vol.-% 濃度在 0 vol.-% 與最大氧氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，以 2.5 vol-% O(2) 為例，5 vol-% O2 傳感器系統
的輸出為 12 mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 < 4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(O2)[vol.-%]。 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 和最大氧氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示，例如 2.5 vol-% O(2)，在 5 vol-% O2 感測器系統中輸
出為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖 5 顯示連接圖：

圖 5：接線圖

397   在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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透過 RS485 的數位 Modbus - M 系列

RS485 (Modbus RTU) 工廠設定：

從屬 ID： 1
波特率： 9600
奇偶校驗： 無
停止位元： 1
CRC： 16 位元 

名稱 說明 暫存器位址 (十六進位 / 
十進位)

氧濃度 O2 體積濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2330 = 3.3 vol.-%)

0x7531 / 30001

水濃度 H2O 體積濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2330 = 3.3 vol.-%)

0x7532 / 30002

壓力 壓力 = x - 20 mbar
(例如：1033 = 1013 毫巴）

0x7533 / 30003

溫度 溫度 = x / 100 - 40 °C
(例如：6250 = 22.5°C）

0x7534 / 30004

CRC 根據：SAE J1850 ZERO  
(例如：CRC 0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A = 0xAA）

0x7535 / 30005

氧濃度_RAW 氧氣濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2750 = 7.50 vol.-%)

0x7536 / 30006

總值 原始值 = 100 在純氫中沒有水和氧的情況下 0x7537 / 30007

狀態位元組 32: 需要維護感測器
16: 有氧
  8: 感測器處於加熱階段 
+0: 感測器完全運作
+2：在定義的   
      區域
+4：錯誤：感測器故障
+6：錯誤：測量時間有缺陷

0x7538 / 30008

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：626 = P-0626)

0x7539 / 30009

軟體版本 軟體版本 = x / 10
(146 = 14.6)

0x753A / 30010

連續訊息計數器 高運行計數器 0x753B / 30011

空位元組 無相關資訊 0x753C / 30012
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暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地址

波特率 設定 Modbus RTU 介面的波特
率： 

4800
9600
19200

預設：9600 

對波特率的變更只會在重新啟動
感測器之後應用。

0x9C41

從屬 ID 感測器的從屬 ID 1-200

預設值: 1

對從屬 ID 的變更只有在重新啟
動感測器後才會套用。

0x9C42

模式 0 = 奇偶校驗：無，停止位元：
1
1 = 同位檢查：無，停止位元：
2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
2

預設： 
同位檢查：無，停止位元：1

模式變更只有在重新啟動感測器
後才會應用。

0x9C43

零點調整 預設值：0
如果向寄存器寫入 1，則在此進
行零點調整 (請參閱 14 頁面)，
然後寄存器變為 2。 

0x9C44

登錄資訊：

暫存器定義為無符號 16 位元整數，因此範圍從 0 到 65535。使用 PLC 讀取時，請確定資
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料類型設定為 "Real"，這樣無符號整數也可以顯示為逗號數字。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在恒定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找
到相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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氧濃度感測器 NEO445 資料表、

版本 15.6

產品說明：

用於測量氫氣中氧濃度的傳感器系統，具有溫度、壓力和濕度補償信號評估功能，適用於汽
車或工業應用。適用範圍：0.6 - 5 bara、0 - 100% r.h.（非冷凝）和 -40°C - 85°C。數學預
測演算法可確保極短的反應及衰減時間。

屬性： 

 測量範圍：0-5 vol.-% O(2)in H(2)(0-5 vol.-% H(2)in O(2) 感測器為 NEO974)
 測量電解氣體 (H(2) 中的 O2) ，安裝在測試台/電解槽中
 測量信號不受壓力、溫度和濕度影響
 透過 CAN 2.0、RS485 的 Modbus RTU、0-10V 或 4-20mA 進行訊號輸出
 氣體濃度不會因測量而改變。
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 出廠前已校準，可立即使用
 由於可能的操作條件種類繁多，很少需要進行樣品萃取。

 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：O2 濃度感測器版本 NEO445

...前往英文版本
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感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC

能源消耗： < 2,4 W

O2 靈敏度： 0 - 5 vol.-% O2

準確度： ± 0.3 vol.-% O2

檢測極限： < 0.3 vol.-% O2

回應時間 t90： < 3 s

衰減時間 t10： < 3 s

冷啟動後的啟動時間： < 5 秒直到第一個訊息
< 70 秒至 O2 濃度定量為止398   

介質溫度： - 40°C - 85°C

環境溫度： - 40°C - 85°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

壓力範圍： 絕對壓力 0.6 - 5 bar，即 60 - 500 kPa

空氣濕度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)399

載氣： 氫氣400

訊號 ：401 CAN 2.0A/B (125, 250, 500, 1000 kbit/s)，請
參閱 26  透過 RS485 介面的 Modbus RTU，請參閱 。
30

頁上的 4-20 mA 29
頁上的 0-10 V 29

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

解析度： CAN 匯流排和 Modbus RTU 為 100 ppm
4-20 mA 或 0-10V 時為 250 ppm

398系統設計可連續運作                                                                                                                                        

399特別要注意的是，濺出的水必須遠離感測器開口。
400如果您用氮氣（即使沒有氫含量）沖洗這個 0-5% O2 傳感器，則會測量到完整信號（即 
5% O2）！
401訊號在 「訊號說明 」一節中說明
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外殼： 尺寸：95 x 83 x 41 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4454 製成，M5 螺栓以 3Nm。

洩漏率： 10-5mbar l / s 402

IP 代碼： IP6K7

重量： < 570 g

SIL： -

ATEX： -

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年403 。該系統經過 

100,000 次開關循環。

長期穩定性/漂移： 在最初的 5,000 小時操作時間內 < 0.1 vol.-%

保養間隔 : 建議每 6 個月檢查一次 O2 感應器。 
檢查。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 附有 3 公尺長的連接線；詳細資訊請參閱第 2 頁。 130

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

EC-79/2009 根據附件 I b)，不受型式認證的限制、 
附件 I 定義了需要測試的部件，僅適用於 

液態氫部件和超過 30 bar 的部件

402以成型氣體 90/10、絕對壓力 1.5 巴、室溫測量
403測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
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測量值的精確度：404

尺寸 精確度

氧濃度 ± 0.3 vol.-% O2

水蒸氣濃度 ± 0.15 vol.-% H2O

溫度405 ± 0,3 °C

壓力 ± 20 毫巴

表 21 ：個別測量變數的統計誤差

安裝感測器：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO445.zip
在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作室內監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。如果將傳感器安裝在
水平方向以外的空間方向，則會發生小偏移406 ；必須通過 ID 0x680 上的特定 CAN 訊息進
行修正（零點調整，請參閱      14   頁面）。   
圖 2a：安裝 O2 感測器系統

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為防止少量水濺
入的進一步保護措施，傳感器配有稜紋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方式，以便在使用
通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 

404在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
405由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高

406當所有方向傾斜 ± 40° 時，誤差小於± 0.05 vol.-%。
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圖 2b：針對流動方向安裝帶肋插頭

孔型：

圖 3a：從下方看 O2 感測器系統的孔型

鑽孔模板：
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圖 3b: 鑽孔模板

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ...+30 V DC (min.: 2.4W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High (選購 DAC+) 白色

4 CAN-Low (選購 DAC-) 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 CAN-Addr 1 / DAC + / RS485 A 黃色

8 CAN-Addr 2 / DAC - / RS485 B 綠化

屏蔽（可選 GND） 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08PMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001
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下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線

透過 CAN 匯流排和類比介面同時輸出信號

如有需要，可通過 CAN 匯流排介面和模擬介面 (4-20 mA、0-10V) 同時輸出感測器的測量資料。如
果除了 CAN 匯流排外，還選擇了類比介面 (4-20 mA、0-10V)，則類比訊號會透過 PIN 7 和 8 輸
出。如此一來，就無法再透過接頭進行 CAN 編址！

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群
組的一部分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目
前包含 219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，在 neoxid 集團投放市場的裝
置和產品中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質含量超過 0.1% (質量百分
比)。
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訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端
接。根據要求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO445A
(0-5 vol.-% O2)

0x300 & 0x301 0x308 & 0x309 0x310 & 0x311 0x318 & 0x319

零點調整 (CAN2.0A)：
CAN ID 0x680 上的特定 8 字節訊息可用於執行零點調整。
必須進行。這是永久性的，並會影響所有輸出的 O2 訊號。
0x680 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

進行調整時，系統應在無氧狀態下並用氫氣沖洗。407僅對氧濃度的測量值進行重新調整。 

傳感器回傳以下回應：
0x361 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY408

* 對應於個別感測器系統的序號。

設定 CAN ID (CAN2.0A)：
隨附的纜線上有兩個額外的纜線端，用於設定 CAN ID。這兩個端點都應浮動為標準 ID。若要變更
CAN ID，應將這兩端連接到 GND，以便設定 4 個不同的 ID。這些線路的名稱可以在隨附的電纜分
配中找到。

標準   ID  ：  → ID: 0x300 
CAN-Addr 1 至 GND： → ID 增加 0x08
CAN-Addr 2 至 GND： → ID 增加 0x10
CAN-Addr 1 和 2 至 GND： → ID 增加 0x18

電纜名稱可在隨附的電纜分配表中找到。

另外，也可以傳送 CAN 訊息來變更地址。 
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方

407詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
4080xYY 描述設定零點調整的量測
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式端接（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位元 CAN ID！
系統啟動 5 秒後的第一個 CAN 訊息

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO445A
(0-5 vol.-% O2)

0x0CFF0C59 & 
0x0CFF0D59

0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：
隨附的纜線上有兩個額外的纜線端，用於設定 CAN ID。這兩個端點都應浮動為標準 ID。若要變更
CAN ID，應將這兩端連接到 GND，以便設定 4 個不同的 ID。這些線路的名稱可以在隨附的電纜分
配中找到。

標準   ID  ：  → ID: 0x0CFF0C59 
CAN 地址 1 至 GND → ID 增加 0x200
CAN-Addr 2 至 GND： → ID 增加 0x400
CAN 地址 1 和 2 在 GND 上：  → ID 增加 0x600

另外，也可以傳送 CAN 訊息以變更地址。 
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。  

零點調整 (CAN2.0B)：
CAN ID 0x0CFF6000 上的特定 8 字節訊息可用來進行調整。這是永久性的，並會影響所有輸出的
O2 訊號。 
0x0CFF6000 0x14 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00 

要進行調整，系統應在無氧狀態下使用氫氣沖洗。409 。 

傳感器回傳以下回應： 
0x0CFFFF59 0x14 0x97 0xCD 0xE7 0xXX* 0xXX* 0xB3 0xYY410

* 對應於個別感測器系統的序號。 

CAN 喚醒功能 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
傳感器會在 ID：0x112 或 0x0CFF0059   上  發出喚醒訊息。只有當測量的氧濃度超過 0.5 vol.-% 的限
制 (c(O2) 從 <0.5 vol.-% 到 >= 0.5 vol.-%) 時，才會傳送一次。

傳送以下訊息：
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧氣濃度 [vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 O(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

409詳細資訊請參閱操作說明書中的「維護和服務」一章。
4100xYY 描述設定零點調整的量測
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訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

CAN 矩陣訊息佈局 (CAN 2.0A & CAN2.0B)：
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/O2-Sensor_NEO4XX_V146.dbc.zip

第   1   個   CAN   訊息，例如   0x300   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧氣濃度 [vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 
訊息   1  （位元   16-31  ）：    水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)= (Msg1-20)/100
Msg 2  （位元   32-47  ）：     壓力 [mbar]: p = Msg2
訊息   3(  位元   48-55)  ：     溫度 [°C]：T = (Msg3-60)

測量室的溫度，通常高於介質中的溫度
訊息   4  （位元   56-63  ）  ： CRC - SAE J1850 ZERO: CRC(0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A) = 0xAA 

第   2   個   CAN   訊息，例如   CAN ID 0x301   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0  （位元   0-15  ）  ： 氧濃度_RAW[vol.-%]: c(O2) = (Msg0-20)/100 

測量氧含量，無內部邏輯
訊息   1  （位元   16-23  ）  ： 原始值：輸出原始值用於錯誤檢查。對於使用 對於使用定

義的載氣、無濕度、常壓且無 O(2) 的測量，適用以下規定： 原始值 = 100±1%。 
原始值 = 100±1 

訊息   2  （位元   24-31  ）：  狀態位元組：請參閱下文。
訊息   3(  位元   32-47)  ： 序號 
訊息   4  （位元   48-55  ）  ：     軟體版本：版本 = (Msg4 / 10)
訊息   6  （位元   56-63  ）  ： 連續訊息計數器

狀態位元組的說明：

位元 24 永遠 0

位元 25 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 26 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 27 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 28 0:  無氧 1: 氧氣 >0.5% (體積百分比)

位元 29 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 30 0: 感測器已校正 1: 重新校準感測器

位元 31 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
"氫 >=0.5 % (體積百分比) → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進位
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「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

以載氣中   2%   的   H2   重新校準氫斜率：  
0x680 0x19 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

加速預測演算法：
0x680 0x82 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

減慢預測演算法的速度：
0x680 0x8C 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67
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類比 4-20mA - I 系列

I[mA] c(O2)[vol.-%]。 評論

4 - 20 mA411 0 - 5 vol.-% 濃度在 0 vol.-% 與最大氧氣體積濃度之間呈線性分佈。 

這意味著，以 2.5 vol-% O(2) 為例，5 vol-% O2 傳感器系統
的輸出為 12 mA。

在加熱階段和嚴重故障期間，輸出電流 < 4mA（通常約為 
3mA）。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最大允許負載為 450 Ohm。

類比 0-10V - I 系列

U[V] c(O2)[vol.-%]。 評論

0 - 10 V 0 - 5 vol.-% 在 1V 到 9V 的範圍內，濃度在 0 vol.-% 和最大氧氣體積濃
度之間呈線性分佈。 

這表示，例如 2.5 vol-% O2，對於 5 vol-% O2 感測器系統而
言，輸出為 5V。

數值小於 1V 表示有錯誤。

應注意的是，感測器的類比輸出會有± 2% FS 的額外誤差。最小測量電阻為 10 kOhm。

下圖 5 顯示連接圖：

圖 5：接線圖

411   在本傳感器的早期版本中，測量範圍為 7.2 至 20mA。 
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透過 RS485 的數位 Modbus - M 系列

RS485 (Modbus RTU) 工廠設定：

從屬 ID： 1
波特率： 9600
奇偶校驗： 無
停止位元： 1
CRC： 16 位元 

名稱 說明 暫存器位址 (十六進位 / 
十進位)

氧濃度 O2 體積濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2330 = 3.3 vol.-%)

0x7531 / 30001

水濃度 H2O 體積濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2330 = 3.3 vol.-%)

0x7532 / 30002

壓力 壓力 = x - 20 mbar
(例如：1033 = 1013 毫巴）

0x7533 / 30003

溫度 溫度 = x / 100 - 40 °C
(例如：6250 = 22.5°C）

0x7534 / 30004

CRC 根據：SAE J1850 ZERO  
(例如：CRC 0x00 0x14 0x00 0x14 0x20 0x34 
0x5A = 0xAA）

0x7535 / 30005

氧濃度_RAW 氧氣濃度 = x / 100 - 20 vol.-%
(例如：2750 = 7.50 vol.-%)

0x7536 / 30006

總值 原始值 = 100 在純氫中沒有水和氧的情況下 0x7537 / 30007

狀態位元組 32: 需要維護感測器
16: 有氧
  8: 感測器處於加熱階段 
+0: 感測器完全運作
+2：定義的參數之外的參數   
      區域
+4：錯誤：感測器故障
+6：錯誤：測量時間有缺陷

0x7538 / 30008

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：626 = P-0626)

0x7539 / 30009

軟體版本 軟體版本 = x / 10
(146 = 14.6)

0x753A / 30010

連續訊息計數器 高運行計數器 0x753B / 30011

空位元組 無相關資訊 0x753C / 30012
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暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地址

波特率 設定 Modbus RTU 介面的波特
率： 

4800
9600
19200

預設：9600 

對波特率的變更只會在重新啟動
感測器之後應用。

0x9C41

從屬 ID 感測器的從屬 ID 1-200

預設值: 1

對從屬 ID 的變更僅在重新啟動
感測器後才會套用。

0x9C42

模式 0 = 奇偶校驗：無，停止位元：
1
1 = 同位檢查：無，停止位元：
2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位
元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：
2

預設： 
同位檢查：無，停止位元：1

模式變更只有在重新啟動感測器
後才會應用。

0x9C43

零點調整 預設值：0
如果向寄存器寫入 1，則在此進
行零點調整 (請參閱 14 頁面)，
然後寄存器變為 2。 

0x9C44

登錄資訊：

暫存器定義為無符號 16 位元整數，因此範圍從 0 到 65535。使用 PLC 讀取時，請確定資
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料類型設定為 "Real"，這樣無符號整數也可以顯示為逗號數字。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找到
相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：

有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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數據表 濕度、溫度和壓力傳感器系統 NEO480HTA ATEX，
版本 15.6

產品說明：

濕度測量三重感測器系統，具備 CAN 匯流排介面的溫度與壓力補償訊號評估功能

典型應用：

 檢測燃料電池系統中的濕氣
 檢測汽車內的濕氣

屬性： 

 測量範圍濕度露點高達 +90°C
 與壓力和溫度無關
 錯誤控制
 更換 Vaisalla 濕度感測器
 氣體濃度不會因測量而改變。
 透過 CAN 2.0A 或 CAN2.0B 輸出訊號
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：濕度感測器系統版本 NEO480HTA

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page471 of 496



  

感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC412

能源消耗： < 1,0 W

濕度敏感度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

露點 < 90°C

濕度精確度： < ± 0.9 g/m³
< ± 0.09 vol.-%
< ± 1,2 °
< ± 3 % r.h.

壓力： 絕對壓力：0.6 - 5 bar 

回應時間 t63： < 10s 

冷啟動後的啟動時間： < 5s 直到第一個 CAN 訊息
少於 20 秒後的穩定濕度信號

介質溫度： - 40°C - 120°C

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

載氣： 空氣、氮氣、氫氣

IP 代碼： IP6K9

訊號： CAN 2.0A / B (500kbit/s 或 250kbit/s) 
CAN 線路沒有端接！
CAN ID：標準 0x480413 或 1152

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

外殼： 尺寸：95 x 83 x 48 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成的介質接觸底板，將 M5 螺栓以 3Nm。

IP 代碼： IP6K7

重量： < 810 g

412對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
413CAN ID 可以單獨設定，請參閱 「設定 CAN ID」 一節
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SIL： -

ATEX： 可依需求提供 Zone I (請參閱資料表) 
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_Triple-

Sensor_NEO480HTA_ATEX_V146_DE_EN.pdf )

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�414 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

測量值的精確度：415

尺寸 精確度 單位

溫度416 < ± 0,3 °C

壓力 < ± 20 毫巴

絕對濕度 < ± 0,9 克/立方米

體積-% H2O < ± 0,09 體積-%

露點 < ± 1,2 °C

相對濕度‍ < ± 3 %

表 22 ：個別測量變數的統計誤差

414測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
415在 50% r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
416由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
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組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO480HT.zip

圖 2a: 安裝濕度傳感器系統

在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作房間監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。

ATEX 區域：

本傳感器本身不適合安裝在易爆氣氛中。它應與易爆氣氛連接。由此可看到 ATEX 1 區域：
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圖 2a: 隔熱罩區域

在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。如果使用通過氣體
的安裝方式，則必須注意確保傳感器的安裝方式能使此插頭正常工作。 

圖 2b：NEO480HT-ATEX O 型圈和燒結金屬圓盤

孔型：
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圖 3a：從下往上看濕度感測器系統的孔型

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板

在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如被冷凝水膜阻塞。我們建議按照圖 2 所示安裝
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傳感器系統。
固定銷或螺絲的最大直徑可能為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm，最大為
10 Nm。

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ... 30V DC (min.: 1W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High 白色

4 CAN-Low 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 黃色

8 綠化

屏蔽 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：

圖 3c：帶有角度插座的連接線
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根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群組的一部
分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目前包含
219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝置和產品
中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分比)。

訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端接。根據要
求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO480HTA 0x480 & 0x481 0x488 & 0x489 0x490 & 0x491 0x498 & 0x499

設定 CAN ID (CAN2.0A)：

CAN ID 可以透過 CAN 訊息變更。詳情如下：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page478 of 496



  

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方式端接
（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO480HTA 0x0CFF1C52 & 

0x0CFF1D52
0x0CFF1E52 &  
0x0CFF1F52

0x0CFF2052 &  
0x0CFF2152

0x0CFF2252 &  
0x0CFF2352

設定 CAN ID (CAN2.0B)：

CAN ID 可以透過 CAN 訊息變更。詳情如下：
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。

NEO480HTA   的   CAN   矩陣和訊息佈局：  
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/Triple-Sensor-NEO480.dbc.zip

CAN ID 0x480   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0 Bit(0-15)： 露點 [°C] tau = (Msg0- 28020) / 100
Msg 1   位元  (16-31)  ：  壓力 [mbar]: p=(Msg1- 20) / 10)
Msg 2 Bit(32-47)  ：  溫度 [°C]：T= (Msg2 - 4020) / 100
訊息   3  （位元   48-55  ）  ： 狀態位元組：請參閱下文。
訊息   4  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

CAN ID 0x481   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0 Bit(0-15)： 露點_原始值 [°C] tau =  Msg0- 28020) / 100

測量露點，無內部邏輯
Msg 1 bit(16-31)  ：  絕對濕度 [g/m³] a.H. =  (Msg1 - 20) /100
Msg 2 (bit 32-39)  ：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)=(Msg2 - 20) / 2417

訊息   3  （位元   40-47  ）：  CRC 1
訊息   4  （位元   48-55  ）：  CRC 0
訊息   5  （位元   56-63  ）：  連續訊息計數器

狀態位元組的說明：

位元 48 永遠 0

417可選擇輸出相對濕度 r.h.
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位元 49 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 50 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 51 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 52 永遠 0

位元 53 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

位元 54 永遠 0

位元 55 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「氫 >=0.5 %（按體積計）」 → 狀態位元組 = 00010000 二進位  → 10 十六進位、16 十進
位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

將波特率設定  為   500 kbit/s   或   250 kbit/s  ：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

進階 CAN 指令 (CAN2.0B)：

如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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透過 RS485 或 EIA/TIA-485 的數位 Modbus - NEO480 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放418 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

露點 介質的露點 100 °C 3x513 0x200 / 
512dec

水濃度 H2O 濃度 100 體積-% 3x514 0x201 / 
513dec

壓力 壓力為絕對壓力 1 mbar a 3x515 0x202 / 
514dec

溫度 測量岩洞的溫度 100 °C 3x516 0x203 / 
515dec

露點_RAW 未經過濾的介質露點 100 °C 3x517 0x204 / 
516dec

絕對濕度 絕對濕度 100 g/m3 3x518 0x205 / 
517dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x519 0x206 / 
518dec

軟體版本 感測器軟體的版本 10 - 3x520 0x207 / 
519dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x521 0x208 / 
520dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x522 0x209 / 
521dec

418使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 
(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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可能的配件：

感測器有多種配件可供選擇。除了感測器之外，還可購買這些配件。 

轉接器和加熱器：
有多種適配器可用於安裝感測器。若要在非常潮濕的環境或有液體水或結冰危險的環境中使
用，可使用可在恒定電壓下操作的加熱盒。這些可安裝在適配器中。您可以在下列項目中找
到相應的產品：
https://neoxid-cloud.de/
Datenblatt_Adapter_NEO120_NEO130_NEO150_NEO160_NEO170_NEO203_V146_DE
_EN.pdf

neoCANLogger
neoCANLogger 用於將傳感器的 CAN 資料轉換為人類可讀取的資料，並進行記錄：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-neoCANLogger-Display-V01.pdf 

無焰氫燃燒器：
如果除了檢測氫氣之外，還需要在沒有火焰的情況下消耗氫氣，以便去除氫氣和 /或利用氫
氣的熱能，我們也提供各種尺寸的催化燃燒器： 
適用氣體流量高達 7.5m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt-NEO305_V006_DE_EN.pdf
適用氣體流量高達 74m³/h：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO324_V003_DE_EN.pdf
對於 205m³/h 的氣體流量：
https://neoxid-cloud.de/Datenblatt_NEO342_V004_DE_EN.pdf
可根據要求提供更大的氣體流量。催化轉換器也適用於去除最小雜質的氣體精細淨化。

常見問題：
有關感測器和可能配件的常見問題可在此找到：
https://neoxid-cloud.de/FAQ_V01_DE_EN.pdf
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濕度、溫度和壓力傳感器系統 NEO480HTA 數據表，16.0 版

產品說明：

具有溫度和壓力補償信號評估功能的三重濕度測量傳感器系統

典型應用：

 檢測燃料電池系統中的濕氣
 檢測汽車內的濕氣

屬性： 

 測量範圍濕度露點高達 +90°C
 與壓力和溫度無關
 錯誤控制
 更換 Vaisalla 濕度感測器
 氣體濃度不會因測量而改變。
 透過 CAN 2.0A / B 或 Modbus RTU/RS485 進行訊號輸出
 連接適配器可選擇變送器或螺絲固定式，用於測量外殼或管道中的瓦斯，並可選配外
部加熱器

 依需求加密的 CAN 通訊

圖 1：濕度感測器系統版本 NEO480HTA

neo hydrogen sensors GmbH, http://www.neohysens.de, 版本: 001, neoCANLogger, 列印日期:30.05.25  Page485 of 496



  

感測器系統特性：

供應電壓： 12 - 32 V DC419

能源消耗： < 1,0 W

濕度敏感度： 0 - 100 % r.h. (非冷凝)

露點 < 90°C

濕度精確度： < ± 0.9 g/m³
< ± 0.09 vol.-%
< ± 1,2 °
< ± 3 % r.h.

壓力： 絕對壓力：0.6 - 5 bar 

回應時間 t63： < 10s 

冷啟動後的啟動時間： < 5s 直到第一個 CAN 訊息
少於 20 秒後的穩定濕度信號

介質溫度： - 40°C - 120°C

環境溫度： - 40°C - 100°C
在 -40°C 下進行了冷啟動測試。

載氣： 空氣、氮氣、氫氣

IP 代碼： IP6K9

訊號： CAN 2.0A / B（可達 125、250、500 和 1,000 
kbit/s）。 

CAN 線路沒有端接！
CAN ID：標準 0x480 和 0x481420

輸出/測量間隔： 100 ms / 10 Hz

外殼： 尺寸：95 x 83 x 48 mm³，外殼採用
EN AW 6060 和介質接觸底板由 316L 或 

1.4404 製成的介質接觸底板，將 M5 螺栓以 3Nm。

IP 代碼： IP6K7

419對於類比 0-10V 輸出，請使用 15 VDC 以上的電壓。
420CAN ID 可以單獨設定，請參閱 「設定 CAN ID」 一節
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重量： < 810 g

SIL： -

ATEX： 可根據要求提供 Zone I

使用壽命： IP6K7 外殼符合預期的使用壽命。
使用壽命為 5 年�421 系統已通過 �

100,000 次開關循環。

測量行為： 待測氣體的最大    
最大速度為 25m/s。此外，建議使用 此

外，建議使用層流。如果規格不同 如果規格不同，則
必須測試傳感器的 功能進行測試。

連接線： 3 公尺封裝

符合 RoHS 標準： 是

海關關稅編號： 90271010

COO： 德國 / NRW

ECCN： EAR99

測量值的精確度：422

尺寸 精確度 單位

溫度423 < ± 0,3 °C

壓力 < ± 20 毫巴

絕對濕度 < ± 0,9 克/立方米

體積-% H2O < ± 0,09 體積-%

露點 < ± 1,2 °C

相對濕度‍ < ± 3 %

表 23 ：個別測量變數的統計誤差

421測量元件純為無機物，在測量過程中不會消耗
422在 50%r.h.、25°C 和 1018 mbar 壓力下的所有精確度規格
423由於感測器元件會將測量腔溫度加熱，因此測量腔內的溫度總是過高
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操作說明：
操作說明書可從以下連結下載：
https://neoxid-cloud.de/Betriebsanleitung-NEO480-V08_DE_EN.pdf

組裝：
感測器的步驟檔和 2-D 圖可以在這裡找到：
https://neoxid-cloud.de/NEO480HT.zip

圖 2a: 安裝濕度傳感器系統

在安裝過程中，必須確保開口未被堵塞，例如未被冷凝 /液體/冷凍水膜或灰塵/微粒（銹）堵
塞。我們建議將傳感器系統水平安裝，如圖 2a 所示，使傳感器開口朝下，氣體流經傳感
器。固定銷或螺絲的最大直徑可為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm。可按
要 求 提 供  NEO120 、 NEO130  和  NEO150  适 配 器 （ 参 见 数 据 表 _ 适 配 器
_NEO1XX_V146_EN_EN）。若要將傳感器用作房間監測傳感器，可選用 NEO160 轉接
器，該轉接器可確保傳感器在不關閉開口的情況下擰緊在任何表面上。
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在非常潮濕的氣體中使用 / 有形成冷凝液的風險

在冷凝條件下或存在大量液態水的系統中使用傳感器時，必須注意確保液態水不會直接倒在
傳感器上，並保護傳感器不被冷凝。請注意，即使關閉了燃料 /電解器/氫燃燒器/...即使關閉
了燃料/電解器/氫燃燒器/......，系統和傳感器中仍可能出現水凝結！傳感器中的液態水會導
致傳感器元件腐蝕，從而損壞傳感器！為了保護傳感器不受冷凝水的影響，必須降低被測量
介質中的露點，例如使用冷凝水捕集器，或者通過使用額外的熱源來提高傳感器中的溫度。
上述適配器（NEO160 除外）也可安裝加熱筒，加熱筒也可按要求提供。作為防止少量水濺
入的進一步保護措施，傳感器配有稜紋插頭。必須注意確保傳感器的安裝方式，以便在使用
通過氣體的安裝方式時，此插頭能正常運作。 

圖 2b：針對流動方向安裝帶肋插頭

孔型：
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圖 3a：從下往上看濕度感測器系統的孔型

鑽孔模板：

圖 3b: 鑽孔模板
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在安裝過程中，必須確保開口未被阻塞，例如被冷凝水膜阻塞。我們建議按照圖 2 所示安裝
傳感器系統。
固定銷或螺絲的最大直徑可能為 5.5 mm 或 6.5 mm。我們建議的鎖緊扭力為 3 Nm，最大為
10 Nm。

電氣 PIN 指派

PIN 號
碼

說明 顏色

外殼插頭

1 VCC+ 12 ... 30V DC (min.: 1W) 黑色

2 GND 0V DC 棕色

3 CAN-High 白色

4 CAN-Low 藍色

5 服務埠 A -

6 服務埠 B -

7 黃色

8 綠化

屏蔽 綠色/黃色

8 針外殼連接器：Amphenol LTW：ABD-08RMMS-LC7001
8 針電纜插座：Amphenol LTW：BD-08BFFA-LL7001

下圖 3c 顯示附有角度插座的封閉式連接線：
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圖 3c：帶有角度插座的連接線

根據法規 (EC) No 1907/2006 (REACH) 第 33 條的「高度關注物質 (SVHC) 」聲明

SVHC (高度關注物質) 是根據 REACH 法規授權在歐盟使用的化學化合物 (或化學化合物群組的一部
分)。

第一份 SVHC 清單於 2008 年 10 月 28 日公佈。最近一次更新是在 2021 年 7 月 8 日，目前包含
219 種物質。

根據材料供應商目前提供給我們的資訊，我們可以向您保證，neoxid 集團投放到市場的裝置和產品
中，沒有任何根據上述發行狀態被列為 SVHC 的物質，濃度超過 0.1% (質量百分比)。

訊號說明

CAN2.0A - A 系列（11 位元識別碼/「基本幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路未按標準端接。根據要
求，我們可以在 PCB 板上以 120 Ohm 端接線路！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：

CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO480HTA 0x480 & 0x481 0x488 & 0x489 0x490 & 0x491 0x498 & 0x499

設定 CAN ID (CAN2.0A)：

CAN ID 可以透過 CAN 訊息變更。詳情如下：
0x680 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x08
和 
0x680 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將地址縮小 0x08，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。

CAN2.0B - A 系列（29 位元識別碼/「延伸幀格式）

資料透過 CAN 控制器 MCP2515 和 CAN 收發器 MCP2562 傳送。CAN 線路並非以標準方式端接
（可依需求以 120 Ohm 端接）！CAN 2.0B 具有基於 J1939 的 29 位 CAN ID！
第一個 CAN 訊息會在系統啟動後 5 秒傳送。

感測器的 CAN ID 如下：
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CAN-ID 1 CAN-ID 2 CAN-ID 3 CAN-ID 4
NEO480HTA 0x0CFF0C59 & 

0x0CFF0D59
0x0CFF0E59 &  
0x0CFF0F59

0x0CFF1059 &  
0x0CFF1159

0x0CFF1259 &  
0x0CFF1359

設定 CAN ID (CAN2.0B)：

CAN ID 可以透過 CAN 訊息變更。詳情如下：
0x0CFF6000 0x64 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址增加 0x200
和 
0x0CFF6000 0x6E 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00
將位址縮小 0x200，其中預設 ID 指定最小值。 
CAN ID 的數位變更會由感測器儲存，即使系統重新啟動也會保留。

NEO480HTA   的   CAN   矩陣和訊息佈局：  
可從以下網址下載合適的 DBC 檔案：
https://neoxid-cloud.de/Triple-Sensor-NEO480.dbc.zip

CAN ID 0x480   或   0x0CFF0C59  ：  
Msg 0 Bit(0-15)： 露點 [°C] tau = (Msg0- 28020) / 100
訊息   1   位元  (16-31)  ：  壓力 [mbar a]: p = (Msg1- 20) / 10)
Msg 2 Bit(32-47)  ：  溫度 [°C]：T=  (Msg2 - 4020) / 100
訊息   3  （位元   48-55  ）  ： 狀態位元組：請參閱下文。
訊息   4  （位元   56-63  ）：  訊息計數器424

CAN ID 0x481   或   0x0CFF0D59  ：  
Msg 0 Bit(0-15)： 露點_原始值 [°C] tau =  Msg0- 28020) / 100

測量露點，無內部邏輯
Msg 1 bit(16-31)  ：  絕對濕度 [g/m³] a.H. =  (Msg1 - 20) /100
Msg 2 (bit 32-39)  ：  水濃度 [vol.-%]: c(H(2) O)=(Msg2 - 20) / 2425

訊息   3  （位元   40-47  ）：  CRC 1
訊息   4  （位元   48-55  ）：  CRC 0
訊息   5  （位元   56-63  ）：  訊息計數器

狀態位元組的說明：

位元 48 永遠 0

位元 49 0: 在定義範圍內的幀參數 1: 超出定義範圍的參數

位元 50 0: 感測器正常。 1: 感測器故障

位元 51 0: 感測器處於控制模式 1: 感應器處於加熱階段

位元 52 永遠 0

位元 53 0: 不需要維護 1: 感應器請稍候 

424訊息計數器的計數範圍為 0 - 255，且每個 CAN 訊息都會遞增 1。兩個 CAN 訊息的訊息計數器相同。

425可選擇輸出相對濕度 r.h.
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位元 54 永遠 0

位元 55 永遠 0

範例： 
「外部參數...」 →  狀態位元組 = 00000010 二進位  → 2 十六進位、2 十進位
「感測器故障」 → 狀態位元組 = 00000100 二進位  → 4 十六進位、4 十進位
「感測器處於加熱階段」 → 狀態位元組 = 00001000 二進位  → 8 十六進位、8 十進位
「感測器請稍候」 → 狀態位元組 = 00100000 二進位  → 20 十六進位，32 十進位
「重新校準感測器」 → 狀態位元組 = 01000000 二進位  → 40 十六進位，64 十進位

進階 CAN 指令 (CAN2.0A)：

變更波特率（  125  、  250  、  500   和   1,000 kbit/s  ）：  
0x680 0x78 0xB3 0xE7 0xCD 0x00 0x00 0x97 0x00

啟動維護：
0x680 0x00 0x77 0x61 0x72 0x74 0x75 0x6E 0x67

進一步的 CAN 指令 (CAN2.0B)：
如同 CAN2.0A，CAN ID 並非 0x680，而是 0x0CFF6000。
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透過 RS485 或 EIA/TIA-485 的數位 Modbus - NEO480 系列 M

在串行主從通訊中，我們的 NEO 感測器作為從機運作，起始從機 ID 為 1，鮑率為 8N1 中
的 9,600，即資料位元：8，奇偶校驗：無，停止位元：1。 16 位元暫存器定義為 big-
endian 中的有符號整數，即範圍在 -32,768 至 32,767 之間的值。 Modbus 線路沒有端接。

輸入暫存器：

名稱 說明 縮放426 單位 註冊地
址 

輸入暫存
器位址 (十
六進位/十
進位)

露點 介質的露點 100 °C 3x513 0x200 / 
512dec

水濃度 H2O 濃度 100 體積-% 3x514 0x201 / 
513dec

壓力 壓力為絕對壓力 1 mbar a 3x515 0x202 / 
514dec

溫度 測量岩洞的溫度 100 °C 3x516 0x203 / 
515dec

露點_RAW 未經過濾的介質露點 100 °C 3x517 0x204 / 
516dec

絕對濕度 絕對濕度 100 g/m3 3x518 0x205 / 
517dec

序號 S/N： P 編號，記在裝置外部。
(例如：3626 = P-3626)

1 - 3x519 0x206 / 
518dec

軟體版本 感測器軟體的版本 10 - 3x520 0x207 / 
519dec

訊息計數器 高運行計數器
0-255

1 - 3x521 0x208 / 
520dec

檢查值 00000000 01010101
值為 85，可用於檢查位元組順序

1 - 3x522 0x209 / 
521dec

426使用 PLC 讀取時，請確定資料類型已設定為「Real」，這樣有符號的整數也可以顯示為逗號數字。
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暫存寄存器：

名稱 說明 註冊地
址

HOLDING 
暫存器位址 
(hex / dec) 

波特率 預設：  9,600  
指定 Modbus RTU 介面的波特率：4,800、9,600 或 19,200

4x001 0x00 / 0dec

從屬 ID 預設值  : 1  
感測器可能的從屬 ID 1-247 

4x002 0x01 / 1dec

模式奇偶校驗 預設：  0 =   奇偶校驗：無，停止位元：  1  
0 = 奇偶校驗：無，停止位元：1
1 = 同位檢查：無，停止位元：2
2 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：1
3 = 奇偶校驗：偶數，停止位元：2
4 = 奇偶校驗：奇，停止位元：1
5 = 奇偶校驗：奇，停止位元：2

4x003 0x02 / 2dec

出廠設定的變更只有在重新啟動感測器後才會套用。
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